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Capitulo 6./Asi ion del Forraje
y Receptivida%l\gel Recurso Forrajero.

Los ecosistemas pastorilg?que cubren la mayor parte de la
superficie terrestre, se destacan__tanto por sus aspectos
productivo/funcionales como por otros con implicancias ambientales:
biodiversidad, capacidad de almacenar CO, y agua de lluvia. En estos
ecosistemas debe destacarse la funcion del ganado cosechador y
procesador de las importantes biomasas herbacea; tambien actua
como estimulador de la produccién primaria o previniendo incendios
que ocurren como consecuencia de la acumulacion de toneladas de
vegetacion seca. Es el consumo del forraje disponible el que engancha
0 conecta los procesos de produccién primaria y secundaria en los
ecosistemas pastoriles. EI consumo del forraje justifica la adquisicion
de nutrientes que seran destinados a satisfacer los requerimientos de
los herbivoros, sea cosechado directamente cuando lo pastorean, o
racionado cuando se lo conserva y transfiere henificado o ensilado.

"
3

ry

O =

F\/ e e

N}

J

V. Alejandro Deregibus



—~

\®
5%

(

T v
M g \\Jai‘/ B
@ =

Consumo del animal en pastoreo:

Corresponde entonces revisar los determinantes de la actividad
principal del herbivoro en pastoreo, el consumo del forraje (Fig. 6.1).
El animal dedica a tal fin la mitad de la jornada activa porque debe
cosechar mucho forraje con alto contenido de agua (dos a tres veces
mas agua que materia seca) y baja digestibilidad (45 al 75%). Esta
ingesta fibrosa, de relativa baja calidad, se acumula y estaciona por
un tiempo prolongado en grandes 6rganos del tracto digestivo donde
es fermentada por po acio!:ens*yicrobianas. A medida que se vacian
estos organos de feﬁ(nentacic’)p grqﬁ%bl'voro podrd consumir mas
forraje. Una ingesta/éFgestibfﬁﬁé\e@répidamente fermentada y
pasa, da lugar a ury/ alto con u\mo, y Vi eversa. Las determinantes del
efecto que tiene la tasa gé aje jér el tracto digestivo sobre el
consumo de forrajeiporéf animal; son razones mecanicas. Si el forraje
ingerido no pasa, el.animal se tap\ojna, lo que ocurre cuando falla el
proceso fermentativo en el-rumen. La calidad del forraje ingerido
surge de la calidad

Tamaiio, C““.S“mo del forraje ofrecido
Especie y Animal y de las
Tipo de posibilidades ~ de
Animal N seleccion de los
Conformacion animales en

telkndis pastoreo. Por ello

Suplementos ' ’
prem ’ ~~ 1 cuando la oferta de

del canopeo Forraje y la morfologia del

. . _ canopeo adecuada,
Fig. 6.1. Determinantes del consumo de forraje por parte
del animal. el consumo aumenta.

Morfologia [ Calidad del ] forraje es abundante
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También inciden sobre el consumo el conocimiento que los animales
tengan de la pastura, su tamafo, tipo y especie.

Es muy dificil establecer cuanto consumen los herbivoros que
pastorean libremente por los prados. Para hacerlo experimentalmente
suele utilizarse sales de cromo, no digeribles por el animal. Por ello, se
estima el consumo bastante groseramente, expresandolo en kg de
materia seca (MS) de forraje por ani 0 Unidad Ganadera (UG),
para un periodo del afio. También/se suele expresar lo consumido
como porcentaje del peso M%P ) por dia. A modo orientativo,
puede considerarse que Ios@ lantes consumiran:

& 1,5% de su peso vivo@ ), si los f rrajesﬁ% maduros, helados,
secos o deficientes en N.
% 2% del PV, si los forrajes SOjlel‘/es y digestibles
& 2,5% del PV, si los forrajes o{orrajes verdes tiernos
% 3,0% del PV, si los forrajes son forrajes muy digestibles

pudiendo ser mayor el consumo de granos o leguminosas de extrema
digestibilidad.

/

Investigando el proceso tasa de pasaje/consumo antes
comentado, Blaxter (1966) comunicé que el consumo voluntario de
materia seca (CVMS), expresado en funcion del peso metabolico
animal (kgPV®"™), surge de la digestibilidad de la materia seca (DMS)
del forraje ofrecido, segun la siguiente ecuacion.

CVMS(gMS/KgPV0 ™) = 2,33*% DMS-54

Otros autores han propuesto relaciones similares, que explican el
consumo voluntario en funcién de la energia neta del forraje ofrecido.
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Estas correlaciones halladas entre calidad de la oferta de forraje y el
consumo voluntario diario, destacan la capacidad selectiva de los
herbivoros, que les permite mejorar significativamente su dieta por
sobre lo ofrecido. Un ejemplo es lo evaluado en pastizales de Oregon
(EEUU), donde los bovinos lograron una dieta superior (20% en
digestibilidad y 100% en nivel proteico), por sobre los valores del
forraje ofrecido. Informacion que valida lo sefialado por Provenza,
segln quien los herbivoro ;

& Son nutricionalmente sabios; P4

% se adaptan eligiendo ante una o r@arlada

& aprenden que conier. (

& Consumiendo d dos forrajes ss(fisfacen sus requerimientos
y se auto-medican

& Trasmiten unac mportamiento que contribuye al éxito
del grupo.

Ante la existencia de capacidades selectivas especiales, se
debera asumir el desafio de aumentar el consumo de forrajes y
postergar la saciedad ofreciendo una dieta variada y de mayor calidad.
Asimismo, se debera considerar al peso del animal como una
aproximacion valida determinante del consumo, no como una certeza.

Asignacion de Forraje

En procura de rentabilidad, la explotacion pastoril apunta a la
transformacion del forraje en productos ganaderos comercializables. Si
se pretende que el ganado coseche todo el forraje disponible, se lo
forzara a consumir las partes mas fibrosas de plantas, hojas maduras
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0 senescentes y/o especies de baja calidad forrajera, lo que disminuira
el consumo. Para que el ganado produzca el maximo posible, se debe
asegurar que el animal maximice el consumo de forraje de calidad,
permitiéndosele seleccionar su dieta, asignandole mucho forraje para
cosechar. Los ganaderos, que saben apreciar a 0jo el aumento de peso
de los animales y desean maximizarlo, mantienen bajas densidades
animales sobre las pasturas, asignando mucho forraje al animal. Todo
manejo de los sistemas pastori/lesk‘ implica superponer los
requerimientos nutritivos del ganad(é a la realidad forrajera de cada
recurso, debiéndose acomod@&?@a&“agiones en los requerimientos del
ganado (en funcion del tan& del animal, sus-curvas de crecimiento o

periodos de lactancia) a |ds \variaciones en la c\alidad y produccion
forrajera (que ocurren tanto enel es /Z\W/el tiempo).

Para realizar este complejﬁ:omodamiento, conviene asignar
determinada cantidad de forraje al animal (kg de pasto por animal) y
no, como es la costumbre méas difundida, asignar una porcion animal
a determinada superficie (kg de animal por ha). La conveniencia
proviene de trabajar en funcion de la produccion animal (como hace
el ganadero), asegurando una oferta de forraje que permita satisfacer
los requerimientos animales. O saber que es imposible tal
satisfaccion en caso de visualizarse un déficit de forraje. Se define la
Asignacion de Forraje (AF) como la forrajimasa que es ofrecida a un
animal, en un sitio especifico y en un momento determinado. La AF
nos ilustra sobre la relacion oferta: demanda de forraje, dando idea
sobre la selectividad permitida al animal, la eficiencia de cosecha del

forraje posible y la produccion secundaria esperada. Usualmente la
AF es expresada en funcion de los kg de forraje disponible
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diariamente por cada 100 kg de Peso Vivo (PV) o de Peso Metabdlico
(PV®7) o por unidad ganadera (UG). También el valor de la AF puede
surgir dividiendo el consumo de forraje deseado por el indice de
cosecha permitido (kg MS a consumir/ proporcion de la forrajimasa
disponible que sera cosechada) (Fig. 6.2). La inversa de la AF es la
Presion de Pastoreo (PP), parametro que sefiala el Peso Vivo de los
animales que pastorean el Forraje disponible. Tanto AF como PP
carecen de magnitud-y son parametros independientes de la superficie
del recurso forrajero. Este aspecto es muy importante porque permite,
en cierto modo, ind g‘]degisién del sitio donde se la
implementa la AF. %

Fig 6.2. Asignacion

C0n§“m0 de Forraje para un
Animal periodo determinado
Indice de
Cosecha
100 kg

Animal

El proceso de asignar el forraje tiene en cuenta la biomasa del
recurso forrajero disponible, el tipo y la categoria animal, la estacion
del afo, la situacién climatica, los objetivos productivos a corto y
mediano plazo y otros muchos aspectos. Es por ello, una decision
técnica que se vale de muchos de los conocimientos disponibles,
como la productividad primaria del recurso forrajero, la proporcién
de especies en las comunidades pastoreadas, los requerimientos
animales, los manejos pastoriles a realizar (ej. intensidad de la
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cosecha deseada), los cuidados del ambiente. Asignar el forraje
permite, ademas, comparar los resultados productivos entre distintos
tratamientos y ambientes, siendo la AF utilizada para comunicar los
resultados obtenidos en ensayos cientificos, lo que brinda al trabajo

mayor precision que definiendo cargas animales baja, moderada o
alta.

Asignando forraje por-encima requerido, se permite que
el animal seleccione una dieta supeérior al promedio de 1o ofrecido,
asegurando un consumo ide@ll%@t(:debe hacerse contemplando las
variaciones productivas y:& ren en funcion de la
estacion del afio, precipit%i es y disponibilidad de nutrientes. Para
decidir cuanto forraje asignar,.se m ica el consumo deseado por
un coeficiente, que sera menor 3s digestible sea el forraje a
ofrecer. Los resultados de numerosas experiencias indican que es
necesario multiplicar por:

& cuatro el consumo deseado cuando los forrajes son maduros

(asignando 8kMS/ 100kPV cuando se pretendan consumos de 2%
del PV),

& tres cuando los forrajes son verdes (ej. 7,5kMS/ 100kPV si se
desea que consuman 2,5% del PV) y,

& dos cuando los forrajes son tiernos (ej. 6kMS/ 100kPV
asegurando un consumo de 3% del PV).

Promover una alta selectividad de los herbivoros es entrenarlos
para consumir lo mejor y desechar lo peor, condicionandolos a
aprovechar una reducida gama de especies preferidas. Asi, los
animales se tornan exquisitos selectores de forraje que haraganean
pastorilmente, rehusandose a consumir importantes cantidades de la
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forrajimasa disponible (ej. vaca de tambo de alta produccién). Como
consecuencia pierde condicion la comunidad forrajera al debilitarse
las plantas preferidas y denudarse los sitios reiteradamente visitados,
aumentando la superficie de manchones sub-pastoreados y la
densidad de especies poco deseadas. Para prevenir tal deterioro y
entrenar a los animales, en determinados momentos (épocas de
restriccion forrajera) deberd obligarselos a consumir lo que
desprecian, disminuyendo su selectividad. Como consecuencia de la
concentracion, se los ;
de especies que consumen y los sﬂﬁ)ﬁ/&pe pastorean.

demanda de forraje, se a<um ompromiso que condiciona la
produccidn secundaria S tabilidad del recurso forrajero.
Concentrando al ganado y aumentando la Presion de Pastoreo (PP)
se procura mantener la diversidad floristica de un recurso forrajero y
evitar el deterioro de comunidades vegetales. Por ser PP la inversa de
AF, disminuira esta Gltima y caera la produccion secundaria. Podra
mitigarse el problema controlandose el pastoreo, implementando
pulsos de utilizacion con altas densidades instantaneas.

Forraje producido:

Los ecosistemas pastoriles producen forraje en funcion de la
composicion botanica de su tapiz, la fertilidad de su suelo y las
condiciones climaticas en cada estacion del afio. Para manejar ese
forraje y asignarlo correctamente, es indispensable conocer cuanta
biomasa se produce en los ambientes pastoriles a utilizar. Ello es muy
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facil, ya que consiste en cortar periédicamente el re-crecimiento de la
biomasa herbécea presente en determinado sitio entre un tiempo cero
(to) y los tiempos siguientes (3 to, t3, tx). Usualmente se utilizan jaulas
que impiden el pastoreo durante los periodos considerados,
permitiendo el libre crecimiento de la superficie a muestrear.
Sumando las biomasas acumuladas entre fechas de corte vy
dividiéndola por el numero de dias, se puede estimar la tasa de
produccion de forraje (o productividyiyentre determinadas fechas o
estaciones. Por resultar .un trabajp/ tedioso \cortar periddicamente
muchas muestras por cada l@@%}% \\@rios sitios forrajeros, se realiza
poco esta valiosa estimacié? omo forma dealiviar el trabajo, se han
desarrollado diversas corrélaciones entre la foﬁjajimasa a cortar y
estimaciones mas faciles d i Isuales, altura en que es
sostenido un disco, verdor del ;
manuales se explican procedimientos de muestreo y los aspectos
estadisticos a tener en cuenta. llustra-la-posibilidad de utilizar este
tipo de correlaciones la ejemplar labor desarrollada por quienes
recorren semanalmente las numerosas parcelas de los tambos
agrupados en el establecimiento Maria Teresa Sur, en el Oeste
Bonaerense. Estiman el forraje producido correlacionando
muchisimas observaciones a 0jo con la biomasa que cortan, secan y
pesan en un numero mucho menor de muestras. Los resultados
ilustran sobre la importante variabilidad existente en los periodos de
alta productividad. (nttp://www.mtsur.com.ar/forrajeras_files/000000029.pdf ).

La informacion satelital brinda datos espectrales que
constituyen un valioso auxiliar para la caracterizacion de la
productividad de los recursos forrajeros en grandes superficies o
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Regiones. Utilizando el indice Verde, una variable altamente
correlacionada con la absorcion de radiacion por la vegetacion, se
puede obtener una correlacion para cada sitio forrajero. La existencia
de datos satelitales acumulados en las ultimas décadas permite
describir la dindmica estacional de las productividades ocurridas y su
variabilidad interanual. Mediante este método se ha estimado lo que
los ambientes pastoriles producen anualmente en la Republica
Argentina, en casi 250 millones de toneladas de biomasa herbacea
(http://produccionforrajes.org.ar/).  Haciendo  numeros,  esta
produccion es insuficiente par fa‘ii&fgcer los requerimientos de la
poblacion ganadera pais“duran ’él invierno, lo que permite
baja efi iencia productiva del sistema

rir al’suplemento con granos. En la
Facultad de Agronomia (U iste_un laboratorio de analisis
regional por teledeteccién (LAFﬁ), donde se puede inquirir sobre el
tema. (http://larfile.agro.uba.ar/lab-sw/sw/qui/Inicial.page).

Utilizando la informacion acumulada en Estaciones
Experimentales distribuidas por el mundo, numerosos autores han
correlacionado con solidez la produccion herbacea anual en diversas
regiones y las lluvias ocurridas en el mismo afio. La precipitacion
anual explica una importante proporcion de la variacion espacial o
regional entre ecosistemas pastoriles. Estos modelos lineales solo
tienen valor a nivel regional y por periodos anuales, por lo que, si se
desea estimar a mayor detalle, deberan agregarse a la ecuacion otras
variables como cobertura de especies, historia de pastoreo, fertilidad
del suelo, etc. Teniendo en cuenta sus limitaciones, estos modelos
resultan sumamente Utiles para estimar cuanta forrajimasa se produce
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en cada sitio (en kg/ha) multiplicando por un coeficiente la
precipitacion durante el periodo de lluvias. Este coeficiente variara
entre 3 y 8, siendo 3 aplicable para recursos forrajeros de baja
fertilidad y pobre condicién y 8 cuando se trata de pasturas cultivadas
sobre suelos fértiles y cuya condicion es buena o excelente.

Forraje disponible
Los herbivoros en pastoreo co en-sbélo una parte de la
biomasa forrajera que es producida, ha?do sido determinadas

eficiencias de cosecha quegﬂléicl\a entre 10'y 70%. Si el forraje
remanente es pisoteado solﬁé suelo, seg uniimportante manto
de broza que aumenta ladnfiltracion del agua de lluvia, reduce la
evaporacion, protege el suelo'de la 16n (hidrica o edlica) o sirve
como sustrato para los heterotrofes. As forraje se produce,
mayor sera la proporcion cosechada, como consecuencia de disminuir
estructuras que proveen cierta resistencia a la sequia. Es también
explicable, como si existiese un piso, por encima del cual los animales
pueden consumir forraje que excede. En praderas pampeana, que
producen anualmente 6-10 ton de MS/ha es imposible superar 50%
de eficiencia de cosecha sin afectar la produccion secundaria. En
Nueva Zelanda, donde se producen anualmente 18-22 ton de MS/ha,
se reporta eficiencia de cosecha del 70%. El paralelismo entre la
produccién primaria y la eficiencia de cosecha determina que todo
aumento en produccidn primaria genera un aumento cuadratico en el
forraje disponible (Fig. 6.3). Permite ademas inferir que, todo
aumento en la produccion primaria tiene un efecto mas que
proporcional sobre la produccién secundaria. Por ello, todo objetivo
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para aumentar la produccion secundaria pasa ampliamente por un

aumento en la produccion primaria.

< 6000

S/h

=
= 3000

FD (k

0 5000 10000
PPNA (kgMS/ha)

Fig. 6.3. Aumento mas
que proporcional del
forraje disponible (FD)
para los herbivoros
cuando aumenta la
productividad primaria
neta aérea (PPNA).
Esto es consecuencia
por aumentos paralelos
en produccion y en
eficiencia de cosecha

La morfologia de las pasturas también explica la eficiencia de
cosecha. Si las pasturas son altas sostenidas por tallos o vainas
fibrosas, la eficiencia sera menor que si son bajas y densamente
foliosas. También disminuye la eficiencia de cosecha toda
disminucion en la digestibilidad del forraje (alta relacion C:N). La
realidad es que s6lo cuando la forrajimasa producida es accesible para
el animal puede ser considerada como Forraje Disponible (FD)

FD= PPNA * k acceso

Algunas razones por las cuales el coeficiente k de accesibilidad

serd menor esta dada por la existencia de:
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& impedimentos fisicos (pajas, arbustos espinosos, material
senecido, malezas) que dificultan el traslado de los animales y la
cosecha directa del forraje.

& un canopeo alto y heterogéneo,

& terrenos escarpados, barrosos o inundables, que afecta la
distribucion de los animales,

& aguadas lejanas (+1,5km).

Definida técnicament%ﬁ(%&:
objetivos productivos, ca‘}\r
posible de ser implementéﬂa
un compromiso que satisfaga
demandan el forraje, y el ambie g
numeros dicho compromiso es.tarea de Ingenieros Pastoriles, quienes
evaluan y definen la Receptividad o Capacidad de Carga de
determinados recursos forrajeros cumpliendo con la siguiente
premisa:

« el sistema de produccién ha sido disefiado apropiadamente,

& permite producir un bien comercializable,

& durante determinado periodo de crecimiento (o un afio),

& en una superficie pastoril,

& cuyo ambiente no debe ser degradado.

En este marco, la receptividad ganadera (animales/ha) se estima
relacionando el forraje disponible (kg/ha) con el forraje asignado
(kg/animal) como se ilustra en la fig. 6.4.
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Fig. 6.4. Estimacion de la

Forraje receptividad  de  un
. . ambiente pastoril
Dlspomble relacionando la

disponibilidad con la
asignacion de forraje,
expresada como  una
densidad  animal  por
unidad de superficie.

ambiente pastoril y'\tieneen c‘(i : Ita un sinnumero de condicionantes,
por lo cual se la. considera una/propiedad intrinseca de dicho
ambiente. Debe permitir.un determinado nivel productivo durante un
tiempo, sin causar deterioro al sistema. Segun fuera la Asignacion de
Forraje, la estimacion de Receptividad variara para maximizar la
produccién por hectarea, como puede ser un planteo de cria, 0
maximizar la produccion por animal, como pueden ser planteos de
tambo o de invernada corta. Ademas de poderse determinar diversos
valores de receptividad en funcion de distintos objetivos de
produccion, ésta podra variar estacional o anualmente debido a la
heterogeneidad temporal que caracteriza a los ambientes pastoriles.
AUn en las situaciones climaticamente muy benignas, como es el caso
de las praderas humedas, se requerira flexibilizar la dotacion animal
0 conservar reservas para sortear fluctuaciones en la productividad
forrajera. Si se acrecienta la aridez, como ocurre en las extensas
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estepas de Cuyo o de la Patagonia, mayor deberd ser tal
flexibilizacion en la Receptividad. Por ello, la Receptividad no debe
ser considerada un parametro que se mantiene inalterable afio tras
afio, ya que surge de diversos objetivos y variables dificiles de
predecir.

Carga Animal

La decision mas |mportantg\ quien opera un sistema pastoril,
por sus implicancias en'la ccidn ganadera y el funcionamiento
de la pradera es fijar Ia”? rga Animal.~Es. un. operador quien,
asumiendo un riesgo, deCtde el numero de uﬁ@des ganaderas que
pastorearan determinada superfici /L%‘%t:ﬂécimiento ganadero,
durante un tiempo especificado afio, epoca de crecimiento, dia). Esta
densidad animal puede ser-mayor o menor a la Receptividad
determinada previamente, parametro que tendra en cuenta al decidir.
Si, por falta de informacion se desconociera la Receptividad del
recurso forrajero, el decisor podra obtener informacion sobre la carga
animal histéricamente implementada sobre ambientes similares,
evaluando la “salud” de su vegetacion, segiin su condicion y
tendencia. Si su tendencia ha sido estable o positiva en los ultimos
afos, puede considerar que la carga animal fue adecuadamente fijada
y las practicas de manejo implementadas han sido efectivas. Si por el
contrario, la tendencia ha sido negativa, fijara una carga menor o
decidird mejorar el manejo. Este procedimiento empirico limita el
planteo de opciones de manejo, por lo que conviene estimar
previamente la Receptividad del recurso forrajero, pardmetro que
brindaré informacion sobre la potencialidad productiva del ambiente
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pastoril y sera atil para decidir correctamente la Carga Animal. Al
fijar la carga animal, el operador también incide sobre: (a) la
receptividad del recurso forrajero, ya que pueden generarse
variaciones en la PPNA como consecuencia de variar la intensidad y
frecuencia con que el forraje es pastoreado y, (b) el consumo animal,
al permitirse a los animales mayor o menor posibilidad de seleccionar
el forraje ofrecido (Fig. 6.5).

Fig. 6.5.
Diferenciacion de
la Receptividad de
un recurso
forrajero (que es
una propiedad
intrinseca del
mismo) y su de la

Forraje

Disponible

Carga Animal
(que es una
decision de
riesgo). La carga
animal  definida
influira sobre la
disponibilidad vy
asignacion de
forraje.

Animal

Es fundamental diferenciar la Receptividad de un ambiente
pastoril, como la densidad animal inferida técnicamente con la
premisa de cuidar el ambiente, de la Carga animal, como la densidad
animal implementada asumiendo un riesgo. Lleva a confusion el que
ambos términos sean enunciados como la cantidad de animales o
unidades ganaderas (UG) que se asignan a una superficie forrajera.
En ambientes aridos o semiaridos es usual expresarlos como las
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hectareas que son asignadas a cada UG o animal. También se
expresan estos parametros en funcion de los kg de Peso Vivo (kg) por
unidad de superficie (ha) o empleando indicadores como los dias en
gue una unidad de superficie es pastoreada en el afio por determinada
cantidad de animales o UG. Pese a que ambos pardmetros (carga y
receptividad) se expresan en las mismas unidades, no debe olvidarse
qgue (a) la Receptividad de un recurso forrajero es una cualidad
intrinseca de cada sistema de produccion y, (b) la Carga animal es
definida por un operador en funcign de su realidad y objetivos de
produccién, tomando una de&{%ﬁ e riesgo.

El enganche entre Ta produccig rim%y la secundaria es
el consumo animal, reIamq/o/ en@@é mecanica a la
digestibilidad del forraje. Aprovechando la capacidad selectiva de
los herbivoros para aumentar la calidad de la-ingesta, se asigna mas
forraje a los animales que lo requerido. El paso siguiente es estimar
técnicamente la Receptividad de los sitios forrajeros, para trabajar
con numeros Yy no con sensaciones. Son utilizados para determinar la
Receptividad: la produccion de forraje, su calidad nutritiva, la
eficiencia con que se puede cosechar dicho forraje, el consumo diario
del animal, los habitos de pastoreo de las especies de herbivoros
presentes, la distribucion de los animales y el cuidado del ambiente,
entre otros parametros. Reconociendo la existencia de arbustos y
pajas, podremos evaluar cuan accesible esta el forraje. Midiendo la
distancia entre la aguada y distintos puntos del potrero, podremos
modelizar la distribucion de los animales. Asimismo, se debera tener
en cuenta determinados objetivos (productivos, ecoldgicos, sociales,
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etc.) y detalles de manejo (modalidad de pastoreo, aporte de
suplementos, fertilizaciones estratégicas, etc.). Estimada la
Receptividad, se podra planificar los sistemas ganaderos pastoriles,
determinar los requerimientos forrajeros e inferir la produccion en
carne o leche esperadas. Y, si asi se quisiera, sera posible plantear
modificaciones técnicas en el manejo de dichos recursos forrajerosy
reconocer las limitaciones causadas por las heterogeneidades
espaciales y las fluctuaciones climaticas corrientes en estos
ambientes pastoriles./También se tendra en cuenta una banda de
flexibilidad para la Receptlv'daﬂf/gjando limites superiores e
inferiores que /contem as vr%mones esperadas en la
produccion de  forraje, ap eciando situaciones de sobre- y sub-
i 50 siguiente es asumir el riesgo
onstituye la decision de manejo

pastoril mas importante.
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Capitulo 7. Buenas Practicas Pastoriles

Los Ingenieros Pastoriles. deberan componer manejos
adaptados a cada situacién productiva. Disefiaran tecnologias
novedosas utilizando su ingenio, basandose en los nuevos
conocimientos que surgen de ambitos académicos e institutos de
investigacion. Propondran innovadoras acciones sobre los herbivoros
y los ecosistemas que pastorean, cuya eficiente implementacion
dirigiran. A actuales y futuros Ingenieros Pastoriles les servira de
inspiracion lo que Beethoven escribio:

El manejo genera progreso, nuevas acciones lo acrecientan, el

dinamismo continla, sube, asciende, no se detiene, nunca )
alcanza un cenit. g)/
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Siendo suficientemente audaces, pretenderan un progreso continuo de
los ambientes pastoriles que manejen, fruto de implementar
procedimientos disefiados “a medida” para cada region, ambiente y
situacion particular. Orientaran asi las Buenas Practicas de manejo
para sistemas Pastoriles.

Uso Pastoril

Es posible utilizar
aprovechando que son abiertos
otras caracteristicas son:

ladamente los ecosistemas pastoriles
gue NO estan en equilibrio, cuyas

o
& Necesidad dedis imulan e% revitalizadores.
% Naturaleza cadtica ocurridos los disturbios, por haber cambiado
la estructura d disponibilidad de recursos.
& Capacidad de rganizacion recapturando la energia y los

recursos liberados, ordenande/la_materia, formando patrones,
conformando nuevas. comunidades.

& Alternancia entre estados en funcion de las condiciones
ambientales y a la intensidad, momento y recurrencia de las
perturbaciones. Las transiciones entre estados dan persistencia a
los ecosistemas pastoriles.

Comprendiendo que estos variadisimos ecosistemas son
manipulables, quienes los utilicen se las ingeniaran para componer,
disefiar y dirigir tecnologias de uso pastoril. Asumiendo que

un Ingeniero es quien discurre con ingenio los modos de conseguir
0 ejecutar algo, combinando sabiduria e inspiracion para
modelar y construir sistemas en la practica,
deberan orientar sistemas de procesos, confiriendo armonia y
correspondencia entre las partes de un TODO natural. Procuraran:
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(i) destrabar los flujos de masa e informacion, (ii) ensamblar los
componentes del ecosistema y (iii) dinamizar funcionamientos. Para
ello recorreran el terreno (como si tomase una foto de ese momento),
utilizaran informacion recogida por otros (datos climaticos, edaficos,
imagenes satelitales, etc.), analizaran (como si estuviese armando la
pelicula de todo el afio), diagnosticaran (separando lo malo de lo
bueno), sefalardn objetivos posibles y propondra soluciones
ingeniosas. Con agudeza, sutileza y audacia disefiaran las practicas
que deberan ser implementadas siguiendo adecuados procedimientos,
para generar cambios estru%uléﬁg funC|on les parciales que iran
descrlblendo etapas progt§§| as (n ja)\y aumentaran la
istema), en procura
de los objetivos planteados Izacion (subiendo
por una espiral virtuosa). | .manejo propuesto
deberdn ser evaluados,
para  comprender la
evolucion 'y modificar
procedimientos. En un
sistema de procesos, la
labor de los Ingenieros e

\\‘.‘\ 34 2
)\ /5. Combinando sabiduria con inspiracion

P I . f & Analiza situaciones (agudamente)
aStorI €S no tlene |n1 ya & Diagnostica problemas (correctamente)

H  Busca soluciones (creativas)
que su tarea no €s Coplar’ & Propone objetivos (audaces)
Sino ingeniérselas’ # Plantea estrategias (ingeniosas)

& Diseila procedimientos (innovadores)
desarrOI Iando Su & Planifica su implementacién (al detalle)
. & Capacita operadores (fundamental)
CapaCIdad mental de & Implementa las practicas (correctamente)
IﬂﬂOV&CIén, d |S€ﬁand0, Buena Suerte, Ingenieros l_:ig. 7.1. Listado de "
acciones a desarrollar por
aCtuandO eval uando un Ingeniero Pastoril. )/
) 1

reprogramando (fig. 7.1). L
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: Los Ingenieros Pastoriles deberdn reconocer falencias en sus
conocimientos, ya que nunca sabran sobre todo lo que deben tratar.
Seguramente, podran predecir muy bien la consecuencia de
determinadas acciones sobre la planta forrajera y la fisiologia
nutricional de los herbivoros. Pero su ignorancia aumentara con la
complejidad del sistema, hallando sélo evidencias empiricas. De la
piramide que ilustra saberes y falencias de conocimientos (Fig. 7.2),
frecuentemente realizar apreciaciones educadas o sugerir hipotesis no

validadas. Y, deberan/atreverse pacerlo.
A

S. Fig. 7.2. Pirdamide que ilustra
variaciones en la solidez de los
conocimientos que utilizan los
Ingenieros Pastoriles.

3

Con poder explicativo y

predictivo
e E—————————
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Los Ingenieros Pastoriles podran sortear los importantes vacios
en el saber, componiendo Modelos Conceptuales en base a hechos,
hipdtesis y supuestos que existen solo en sus mentes, simplificando
la realidad para poder comprenderla. Apelando a determinadas
abstracciones o asunciones, utilizaran los modelos conceptuales para
explicar, visualizar o predecir, sin preocuparse demasiado sobre su
total correspondencia a situaciones reales, ni sobre la validez o
falsedad de los conceptos™ model Haran experimentacion
adaptativa para evitar un‘divorcio éntre lo cientifico- tecnologico y
su aplicacion, acercando Io%iﬁt%?eges de los productores ganaderos
(quienes atienden urgen& y estan s idos a limitaciones
financieras) con los de los técnicos y, cientificos (quienes poseen
mayores conocimientos, esta rgidos y no atienden aspectos
economicos). Actuando ‘con ad, ngenieros Pastoriles
deberan crear una estrategia.de accion para_lograr los resultados
deseados, disefiando procedimientos;—eligiendo los instrumentos
apropiados para ello y evaluando periddicamente el resultado de los
procesos orientados. Asi, podran prescribir Buenas Practicas
Pastoriles para cada una de las circunstancias que les toque orientar.

Sobre qué y cdmo actuar:

La inmensa mayoria de los ecosistemas pastoriles presentan
hoy baja capacidad productiva. Esto es consecuencia de deterioros
que: aumentaron la dominancia de especies arbustivas, pajosas 0 poco
palatables; impusieron limitaciones nutricionales tanto para las
plantas como para los animales; afectaron la estructura de los suelos
desnudos, sellandolos y generando erosion edéafica; debilitando
especies forrajeras de valor y ocasionando erosion genética;
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atrancando flujos haciendo los funcionamientos poco dinamicos;
disminuyendo el verdor, lo que redujo las producciones primarias y
secundarias. Sobre esta situacion deberan actuar los Ingenieros
Pastoriles. En gran medida la situacion deriva en una constante sequia
financiera en las empresas ganaderas, lo que desincentiva la
continuidad de la tradicién pastoril. Intentando dinamizar su
produccion, hoy se encierra los herbivoros en corrales para
alimentarlos con maiz; jando elsistema de produccién de lo
pastoril deteriorado al’'grano altamente disponible. Con ello se logra
mayor digestibilidad \en la die [fbélﬁfagra aumentando el consumo
diario y las produccienes de carne o e’éhe Pero este desvio genera
una ganancia muy marginal, porque el herbivoro aprovecha mal el
grano ya que fermenta s iIdon./Ya dijo un espafiol mientras
separaba los granos platode locro, el maiz hay que
darlo a los pollos ya los chanchos. Estas especies, junto con conejos
y peces, son dos a tres veces-mas eficientes en convertir maiz en
carne. Lo que los nutricionistas animales no informan cuando
prescriben raciones para el ganado, es que las grasas producidas por
animales alimentados con grano son saturadas y contienen altos
niveles de colesterol, mientras que son insaturadas y el colesterol es
bueno en las grasas de los animales alimentados a pasto. Esta es una
de las razones que explicarian la caida en el consumo de carne vacuna
en los paises desarrollados en los ultimos afios. La via de
alimentacion elegida para solucionar la problematica del deterioro en
los ambientes pastoriles, priva a los productos de animales herbivoros
de sus muy deseables caracteristicas nutricionales, apreciadas por
todo el mundo. Es indudable que por ésta via se afectara el futuro
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exportable del emblematico producto pampeano y continuara la
sequia financiera en empresas cuyo capital invertido es enorme.

Es hora de emplear conocimientos hoy existentes para

solucionar la problematica de otra forma. Dice un viejo axioma que
“se diagnostica en lo que se piensa y se piensa en lo que se sabe.

Si no se sabe, se piensa mal y se diagnostica peor”.
Es lo que ha ocurrido con qwenes eligieron-la via de alimentar al
ganado con grano, desconocian la 03|b|||da de producir mucho y
bien, a pasto. Para actuar so@;&@i‘o% gmblentes pastoriles deteriorados
y repensar una via alternat@ , hay que sa servar y analizar las
situaciones pastoriles existentes en cada am |ente diagnosticar
falencias y proponer acciones rijan procesos pastoriles.
Ninguno de los temas a tratar a a%trefs,))pudiéndose agregar
temas especiales. Por ejemplo, quien diagnostica ecosistemas del
Parque Nacional El Palmar, deberia-ser versado también en la
biologia de la vizcacha (el animalito que sirve para su identificacion),
ya que practicamente han desaparecido de alli. Del mismo modo,
quien analiza la manipulacion pastoril de los bellos (y escasos)
bosques de caldén en La Pampa y sur de Cordoba, deberé entender
sobre la reinstalacion y crecimiento de especies arboreas y, como
disturbar el ecosistema sin afectar los arboles.

Buenas Précticas Pastoriles

Analizada la situacion y diagnosticada su problematica
funcional, el Ingeniero Pastoril se abocarad a resolverla. Actuando
sobre la estructura aerea de los recursos pastoriles, debera ampliar
flujos impedidos (ej. aumentar la infiltracion de agua mediante el
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cubrimiento del suelo) procurando un funcionamiento mas dinamico.
Por su propia inventiva o la de otros, listard muchisimas acciones
posibles (tormenta de ideas), algunas de las cuales elegira para
disefiar las Buenas Practicas Pastoriles que prescribira, a saber:

(i)  disturbios que abran los canopeos, modifiquen estructuras y
provoquen el debilitamiento de especies dominantes
(quemando, rolando, inundando, utilizando herbicidas o
reiterando el impacto animal);

(i)  pautas y tiempos-de pastoreo, asegurando el fortalecimiento y
desarrollo de especies deseables, aumentando su densidad;

(iii) especies y categorias de erbfV@os apropiados para cosechar

I tadores, cabras ramoneadoras,

vacas defoliadoras, I aiﬁinadoras), cuidando sean
: | 3, energia, sales minerales),
convenientemente cuidados (trato no violento, estabilidad en
agrupamiento social) y se les brinde confort (sombra, reparos);

(iv) introducir especies vegetales-cuyas caracteristicas funcionales
estuvieran faltando (invernales, leguminosas, arbustivas),
acondicionado los suelos (ej. fertilizacion) para asegurar su
prosperidad,;

(v)  dividir el area conforme diferencias en paisaje 0 comunidades
gue justifiquen manejos diferenciales;

(vi) una adecuada distribucién de los animales rodeandolos,
instalando aguadas, construyendo caminos y picadas;

(vii) asignar el forraje segun los objetivos productivos planteados,
en funcion de la cantidad y calidad de la oferta y los
requerimientos de la demanda.

Ninguna practica supera a otra y, debido a la sinergia funcional que
ocasionan la sumatoria de las practicas, hay que acometerlas todas
juntas (no una por una). Podrian agregarse mas practicas como
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(viii) la combinacion de lo pastoril con forestaciones o cultivos

variados.

Finalmente, se tendera a

(ix) armonizar el funcionamiento general, relacionando estructuras,
optimizando flujos, asociando funcionamientos.
Un inmenso mundo de practicas pastoriles a implementar surgira,

ejercitando el ingenio y actuando con audacia y creatividad.

Para orientar las acciones pastoriles propuestas, conviene tener
en cuenta eI modelo metodolo\mvaﬁ ustrado en la Fig 7.3. Conforme

la  produccion
secundaria o la
minimizacion de
la relacion costo:
beneficio,
manteniendo 0
mejorando el
recurso natural.
Las herramientas
de que se dispone
para el accionar

pastoril son
variadas, la
mayoria

&

N

Procesos

Naturales Objetivos

Fig. 7.3. Este modelo conceptual de utilizacion indica cémo,
procurando lograr determinados objetivos, se utilizaran todos los
instrumentos posibles para orientar procesos que ocurren en el =~
ecosistema pastoril, conforme determinadas pautas.
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relacionada con la posibilidad de disturbar al sistema mediante fuego,
rolos, herbicidas, presion de pastoreo. Tras los disturbios debe
permitirse la auto-recuperacion del ambiente pastoril, durante
periodos de descansos variables. Se pautard el uso de las
herramientas, en momentos determinados, sugiriendo la metodologia
y asegurando cierta flexibilidad. Debe tenerse en cuenta que dichas
pautas son normas, no leyes; que orientan, pero no rigen. En este
contexto, las pautas de accion difieren-mucho de las leyes que suelen

Como lo ilustra el diagrama d /I%;Iig. 7.4, la mayoria de las
adas con el tiémpo. Cada préctica debera
ser implementada. con /intensidadeés adecuadas, en momentos
oportunos, reiteradas

Momentos con determinada
frecuencia,
g asegurando que

Intensidad

ocurran los procesos
de auto- organizacion
del sistema. Los
descansos, verdaderas
herramientas para

Periodos de re- promover cambios

L floristicos y generar

Hreahenct adecuaciones de la

Fig. 7.4. Pautas que orientan el uso de instrumentos materia, deberan
y la implementacién de practicas para la correcta . B

utilizacion de los ecosistemas pastoriles variar segun la

intensidad con que se
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realizo el disturbio previo (fuego, corte, pisoteo, pastoreo intenso o
defoliacidn laxa), con las tasas de reorganizacion y con los objetivos
buscados  (vigorizacion, fructificacion, desarrollo  radical,
diferimientos estacionales). Debe tenerse muy en cuenta que las
pautas orientan la forma de implementar las practicas dentro de un
marco de flexibilidad, atendiéndose a variaciones ambientales,
climaticas, estructurales, economicas y organizacionales. Por lo que
el método de utilizacion propuesto a debe convertirse en un

sistema rigido, regido por leyes inv olables
o\wq K

Utilizar adecuadam?n e un siste astoril consiste en
prescrlblralternadamentexdo tipos de, acciones:\ (i) perturbaciones,
liberadoras de energia y otros recurs I1) descansos, que permiten
su auto-organizacion. Ambas iones, repetidas secuencialmente,
organizaran nuevas estructuras y/namlzaran el funcionamiento del
ecosistema pastoril, orientando transiciones a estados deseados. El
compositor pastoril planteara tal secuencia, a modo de

“una obra musical, cada movimiento no llega para quedarse,
sino para madurar y dar lugar a otros. Se trata de etapas. Por
eso hay que cuidar los momentos de transicion como objetos
de valor. El valor que tiene la transicion consiste en que
mantiene las etapas unidas. Cuando una transicion se quiebra,
las etapas se desconectan y es muy dificil (a veces imposible)
restablecer la conexion perdida”. (Baremboin).

La secuencia creativa disturbios/descansos de recuperacion
(ver Fig. 2.3) revaloriza el tiempo y sugiere historias que describen
progresos virtuosos. En toda secuencia de manejo pastoril, los
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periodos de descanso son las herramientas mas poderosas, ya que
permiten la presencia de organismos diversos, la vigorizacion de
ciertas plantas y el establecimiento de otras, producir forraje o frutos,
aumentar la porosidad del suelo, etc. Llegados ciertos puntos,
corresponde liberar los recursos mediante nuevos eventos
perturbantes (dando cuerda al reloj), para que puedan ser re-
utilizados en un nuevo periodo de auto- organizacion. Lo mas
importante de estos procesos de auto--erganizacion es la generacion
de ambientes distintos, mas\ complejos, ricos bioldégicamente,
altamente resilientes. La secuen |‘§ﬂ$ﬁgmzara el ecosistema pastoril,
aumentando su bi'rsid ar @ando su funC|onam|ento

Procesos, las técnicas de manej tor|I son NO apropiables. No
on nembres propios o pretenda
patentarselas a mode innovaciones industriales.

Una vez planteados los objetivos, elegidas las herramientas y
pautado el accionar, el Ingeniero Pastoril planificara la estrategia
(sistematica y en el tiempo), describiendo la tactica (secuencias y
modos de actuar), revisando la logistica (medios y métodos
necesarios para llevar a cabo la accion) y, encomendando la ejecucion
(asignando responsabilidades). Esta secuencia, a modo del accionar
militar o administrativo de grandes empresas), debe ser atendido en
su totalidad, para evitar indefiniciones y fallas de coordinacion.
Afrontando con pragmatismo los problemas inmediatos, siendo
flexibles en lo téctico, se podré orientar TODO el ecosistema pastoril
y lograr un acercamiento a los objetivos empresariales planteados.
Para conocer los avances serd necesario realizar evaluaciones
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periodicas, por lo cual es deseable que se recabe previamente toda la
informacion posible, se realicen mediciones iniciales (censos
floristicos, indices productivos, fotografias a puntos fijos, etc.) y se
planteen estudios futuros.

Ante la imposibilidad de controlar la naturaleza, los resultados

NO son predecibles, por lo cual se deberd monitorear periodicamente,
reanalizar el contexto, recrear la estrategia y volver a prescribir

o%

acciones (Fig. 7.5). 7
En secuencias J |
interminables se K
acomodara el ' e
manejo pastoril a : (D
los Incesantes o8
cambios que

ocurren  en la

naturaleza, los

mercados vy la Fig. 7.5.

] . Aprovechar las
sociedad. El camino infinitas
. posibilidades
no €s Imeal’ de la naturaleza
debiéndose adecuar para orientarla,
. bailando con
los comportamientos, conforme lo observado en la ella.

naturaleza, aprendiendo de los cambios registrados,
evolucionando permanentemente.
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Esbozo de un plan de utilizacion

Para ilustrar la implementacion de lo antedicho se desarrollan
dos ejemplos diferentes en su fisonomia, pero similares en su
funcionamiento. El primero es una pradera de festuca y gramilla, en la
region pampeana. El segundo un arbustal algo denso, dominado por
especies de crecimiento estivo otofial, poco deseables. En los dos casos
dominan pocas especies, no hay leguminosas herbaceas, es nulo el

crecimiento durante el lerno, Se. observan manchones muy
pastoreados y otros donde el forraje ofrecido carece de calidad, el color
de la vegetacion es verde amaril rftﬂ%cre por lo que se intuye que la

proponen como objetivo a log )k aximizacion de la product|V|dad
primaria y secundaria. abra_ que revitalizar el canopeo
eliminando tejidos viejos y promo\v'endo nuevos, castigar las especies
dominantes para liberar—recursos, aportar nitrogeno al sistema,
aumentar la infiltracion y prevenir la evaporacion directa, mejorar la
condicion introduciendo ciertas especies y debilitando otras, uniformar
el pastoreo, etc. Todo debera ser realizado al mismo tiempo, mediante
una secuencia creativa de disturbios y descansos.

Se elegiran las herramientas perturbadoras mas convenientes
entre las disponibles. Es muy costoso forzar al ganado para que pastoree
una oferta de baja calidad, porque se restringira el consumo y
disminuira la produccion. También lo es rolar donde hay arbustos y
desmalezar donde hay festuca, por la logistica y el costo del
combustible. El uso de herbicidas estara condicionado por la
posibilidad de aplicacion y por la decision (o0 no) de eliminar toda la
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vegetacion existente. Se pueden iniciar la secuencia de disturbios,
quemando ambos sitios. Al abrir el canopeo entraré luz y apareceran
sitios no ocupados posibles de ser colonizados. Por debilitamiento o
lenta recuperacion de las especies que dominan, otras podran utilizar
los nutrientes liberados. Posteriores descansos garantizaran aumentos
en el vigor de las plantas forrajeras y el cubrimiento del suelo,
permitiendo el establecimiento de mas especies y aumentando el
dinamismo de las pasturas. De esa m@etaseré mayor la captacion de
energia y nutrientes, por lo que aum?/ntaré la produccion de forraje. La
energia aumentaria porque secgés‘bcl\egkaria totalmente un activo canopeo
(una verdadera pantalla sol§f), que sera ren 0 mediante el control
temporal del pastoreo. Lasextraccion nutrienf?s aumentaria como
consecuencia de una ‘mayor. ex cion del/ horizonte edafico,
aumentando la disponibilidad fante fuego, pisoteos
enérgicos, minimas dosis de herbicidas o suaves labores se removera la
superficie del suelo y asegurara sitios-seguros para el establecimiento
de las plantulas de especies deseadas. Para evitar la reiteracion de
disturbios debera garantirse el establecimiento de nuevos individuos,
debilitando la competencia. Descansos prolongados determinaran el
sombrado de gramillas y plantas plandfilas, las que se veran debilitada.
Siempre serd necesario reiterar los disturbios (iguales o de otro tipo),
alternandolos con descansos, desarrollando una secuencia creativa que
seré el esquema funcional del modelo de utilizacion propuesto (Fig.
7.6). Sus efectos burbujeantes permitiran agradar (lo contrario a
degradar) el ambiente pastoril, transitando, paso a paso, hacia un estado
sucesional deseable. Si  se dan periodos de descanso
suficientemente largos como para permitir la recuperacion de la
pastura, las perturbaciones servirian como una fuerza catalizadora en el
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AGRADACION del ECOSISTEMA PASTORIL Fig. 7. 6.
8 (Impacto Aniﬂgl—gsi?r:go-Mecénico) A_-gradauén : del
5 P > | sistema pastoril  a
a0 Liberacién de Nutrientes 5 | traves del correcto
o= Estimulacién del Flujo de Energia s control de los procesos
i Generacién de Micrositios g -1 funcionales. Secuencia
.g % Cobertura del Suelo con Broza g g de descansos y
= T - . .
S g ETAPA DE RECUPERACION < g | fstrbes o que
8= (Descanso) Zo controlados
2 =2 | temporalmente,
t S Mayor Vigor de las Plantas Forrajeras ® =3 pueden determinar
e Mayor Cobertura del Suslo = 8 | unaserie de efectos en
o g Mayor Captacion de E_rjergm y Nu_tnentes b E cascada que generen
0w © Mayor Produccién de Forraje o0 .
:g = Mayor Produccion de Semillas =3 u_na verdadera espiral
= Mayor Establecimiento de Plantulas % virtuosa d? los
g Menor Compactacion de la Sup. del Suelo procesos funcionales

sistema y tendMec S-_estimulantes vy

revitalizadores (Fig. 7.6). Engarzando_una secuencia de descansos y
disturbios, se puede disefiar.la-frecuencia Optima para cada objetivo
buscado. Las secuencias creativas disturbios/descansos pueden ser
, utilizadas para introducir especies faltantes (lotus, tréboles, raigrases,
. cebadillas). También afectaran otras caracteristicas funcionales de las
plantas como la reproduccion, la produccion/diseminacion de semillas
0 las interacciones con otros organismos. A través de estos efectos, la
densidad de las poblaciones puede ser modificada, contribuyendo a la
riqueza de ciertas comunidades vegetales, disminuyendo la dominancia
de una o varias especies. Asi se liberan recursos y aumentan las
heterogeneidades ambientales, proveyendo bases para la
especializacion, incrementando la diversidad de especies. Un nivel
intermedio en la frecuencia de disturbios, maximizara la riqueza y la
diversidad de un ecosistema pastoril.
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Herramientas para disturbar:

Son justificados los disturbios si tratan de lograr:

& Apertura del canopeo, eliminando material maduro y senecido.
& Ataque para debilitar malezas, pajas y arbustivas dominantes.
& Revigorizacion de plantas forrajeras perennes.
& El establecimiento de especies deseadas.
& Aumento de la riquezafloristic

//a"—¥

Para implementarlos se apelg@é‘ﬁ/e\&sas herramientas.
q\
)

)
Fuego Es una herramiéfit

gque puede prestar una inestimable
colaboracion para el manejo pastizales. Es un elemento

natural del ecosistema pastoril, gﬁ/ rte impacto sobre la
superficie del suelo y sobre los procesos funcionales del ecosistema;
por lo que puede ser muy beneficioso-o-altamente peligroso segun la
experiencia de la persona que lo aplica. Muchas veces es necesario
abrir y dar luz en un pastizal o una pastura cuyos canopeos se hallan
envejecidos por falta de defoliacidn, o estdn dominados por especies
poco palatables. La herramienta mas rapida para abrir el canopeo es
justamente el fuego, provocando un posterior reverdecimiento del
canopeo. ElI més rapido aprovechamiento inicial por parte de los
pastos de los recursos liberados después de un incendio podria
conferirles ventaja frente a los arbustos para rebrotar cuando las
condiciones climaticas son favorables, pues el fuego, ademés de
reducir la competencia de los arbustos, libera espacios previamente
ocupados por ellos. Oesterheld y col. han identificado que el efecto
relativo del fuego sobre la produccidn primaria neta aérea es funcion
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del gradiente de precipitacion, siendo positivo con mas de 650mm de
lluvia anual y negativo en ambientes aridos y semiaridos.

Los efectos del fuego dependeran del contenido de humedad de
la biomasa quemada, la velocidad de avance, cuanto calienta el suelo,
si afecta diferencialmente a determinadas especies, entre otros
factores. El dafio seria consecuencia de la temperatura que se genere
sobre la superficie del su

& 100°C se vaporiza el agua,

& 200°C se inicia la ge ef&bion de sustancias organicas que

repelenel agua y la pérdida de“Nitrogeno,

& 350°C ocurre la perdida de fosfgro organico,

Hay comunicaciones rman sobre menor velocidad de
infiltracion de la gota de lluvia erte’de yemas axilares. Para que
el fuego constituya una-herramienta-adecuada, debe ser prescripto por
quienes saben emplearlo. Se ha avanzado muchisimo sobre la
ecologia y manejo del fuego, pudiendo ser usado para limpiar un tapiz
herbaceo entre arboles, sin afectar a estos. Nunca se debe olvidar que
el fuego se apaga con fuegos que avanzan en su contra y que, al
juntarse, agotan la disponibilidad de oxigeno.

En pajonales y montes puntanos fue necesario incendiar dos
veces, dejando transcurrir dos afos entre cada quema, para lograr
modificar la densidad relativa de especies y llevar el ambiente pastoril
a un estado forrajero mas deseable. En la region del Monte Pampeano
se observd una saludable redistribucion de sedimentos después de
guemar, volando el material fino previamente retenido bajo las matas
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arbustivas a manchones de suelo erosionado. Se midi6 muy buena
relacion entre el espesor de los sedimentos acumulados sobre los
peladales inter-islas luego de un incendio, y la densidad de plantas
nacidas en el peladal. Otra experiencia mostré que la remocion de
arbustos lograda, determin6 aumentos en el contenido de humedad en
el suelo, siendo el balance de agua mas favorable para los pastos que
rapidamente ocuparon el lugar. Todo esto ejemplifica que una
correcta aplicacion de secuencias di}turbjo/descanso puede generar
una evolucién creativa en ambientgs past?s. Como resultado de

(O S oﬁ"\&jp ~PNE @ S
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los trabajos de investigaciée;rbﬁﬂz dos hasta' el momento se puede
decir que el fuego tiene un§f to contrario storeo continuo. Este
reduce la masa herbacea’ factible de, ser quemada y favorece la
formacion de peladales, permiti de la cobertura de
arbustos no disturbados. Por el r inuir la cobertura de
arbustos que son guemados,-se ve favorecida-la recolonizacién de
manchones desnudos.

Maquinarias: Es posible disturbar el sistema con maquinarias, si se
asume su alto costo operativo. Sabiendo que perturbacion se busca,
es posible decidir que maquina utilizar; debiéendose pensar en la
funcion antes que en el producto (que maquinas disponemos o
podemos comprar). También conviene evaluar si hay otra forma de
lograr el mismo efecto perturbador, més rapida o més barata. Tal es
el caso de las cortadoras que pueden usarse para desmalezar o para
perfeccionar la defoliacion realizada por los herbivoros. En el primer
caso el efecto de la cortadora puede ser suplida por un herbicida y, en
el segundo, por animales de bajos requerimientos nutritivos que son
obligados a consumir el forraje que se desperdiciaria. Las cortadoras
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de forraje pueden variar la altura, existiendo disefios sobre platos
flotantes que logran cortes muy bajos, disturbando gramillas
rastreras. Funcionan tomando el movimiento del tractor o de las
ruedas de la maquina, lo que determina embragues y engranajes que
se desgastan. Cuando la biomasa a cortar es alta y densa, suelen
trabarse.

Las maquinas-ade S para abatir pajonales o arbustos son
pesados rolos, que pueden llenarse con agua (Fig. 7.7). Los rolos
aplastan la biomasa, las cuchill géb”r%las que apoyan trituran tallos,
evitando un efecto r ’iclar vegetacion con la tierra.

tractor y su conductor de | tropellan mediante armazones
inales, no conviene que los rolos
excedan la trochadel tractor, para-que no se traben. Tampoco
conviene usar tractores muy-poderosos, ya que el objetivo es moler
arbustos y no abatir los arboles grandes. Los conductores deberan
guiarse por el canopeo de

los arboles  grandes,

evitandolos. Si el rolo

circula levemente

inclinado su efecto es

mucho mas agresivo. El

disturbio libera el recurso

escaso, permitiendo la

entrada de luz vy el

desarrollo del tapiz  Fig. 7.7. Rolos pesados sobre cuchillas, que
herbaceo. La produccion fraccionany muelen
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herbacea puede duplicarse o triplicarse por desarrollo de especies
forrajeras existentes o sembradas, cuando se rola.

Otras maquinas que se pueden usar para disturbar la superficie
del suelo, son los rolos escarificadores, cinceles y las rastras de
discos. Mediante estas maquinas se remueve Yy airea el horizonte
superficial de pasturas, favoreciendo la infiltracion de agua, la
oxidacién de la materia organica, la _circulacion de nutrientes y el
establecimiento de plantulas. Con fuerza bruta se estaria imitando el
accionar de cascarudos, Ior%&ﬁie\e% raices. Como consecuencia de
cambios en la dlsponlbllﬁa suU UsO por nuevas
especies y en los fIUJosgae informacion, deberian acrecentarse la
productividad primaria y secundari resultados comunicados no
muestran un efecto uniforme d iones. Dependera de
la situacion que se pretende.mejorar: porosidad del suelo en la
superficie, su textura arcillosa expandibles, Ta posicion de los érganos
de multiplicacion vegetativa, el contenido de materia organica, la
disponibilidad de nutrientes y de agua, el banco de semillas. Se han
utilizado pesados troncos para aplastar pajonales en la costa huimeda
del Rio Uruguay con éxito, permitiendo el crecimiento de gramillas
palustres que fueron aprovechadas por densos rodeos de novillos.
Mediante maquinas niveladoras se construyero canales que
conducian agua hacia bordos de tierra que la retenian en superficie,
cambiando la condicién hidrica de suelos halomérficos casi
impermeables y generando gramillares humedos (bafiados).

Biocidas: Los herbicidas son disefios hormonales con potentes
efectos sobre el ecosistema pastoril. Deben ser utilizados con
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prudencia, esporadicamente, para acciones definidas. Son muy Utiles
para corregir situaciones en que alguna forma de vida domina sobre
otras, monopolizando los recursos del lugar. O sobre formas que no
son atacadas por el pastoreo, lo que favorece su diseminacion.
Graminicidas de amplio espectro sirven para abatir pajonales o
festucales.  Arbusticidas cumplen buen trabajo sobre densos
fachinales, donde solo es posible transitar agachado para obtener algo
de lefia. Su efecto es total, aéreo y-subterraneo. Pero, deben ser
utilizados endosis adegcuadas, pra no eliminar poblaciones deseadas
y solo como disturbio inicial. L eggﬁ@dran el fuego, las maquinas,
los pastoreos, quienes euidaran los @,rsos forrajeros, orientando

Existen muchas™ situaciones en’ las cuales manejando
adecuadamente herramientas tales como los descansos, defoliaciones
oportunas, pisoteo, fuego, u-otros disturbios se puede contrarrestar el
efecto de plagas vegetales 0 animales. Por ejemplo, es posible reducir
la incidencia de un ataque de isocas en alfalfares pastoreandolos
anticipadamente y combatir malezas plandfilas permitiendo el
crecimiento en alto de los pastos que competiran por luz, reduciendo
las posibilidades de establecimiento y desarrollo de aquellas. La
abundancia de ejemplos de este tipo, aconseja considerar el uso de los
compuestos quimicos como correctivo cuando no existe ninguna otra
probabilidad de procedimientos alternativos; reconociendo las
causales que determinaron la plaga y planificando acciones para
contrarrestarlas en el futuro. De nada vale atacar los sintomas si no se
corrigen las causas. Por ejemplo, se pulverizara una densa poblacion
de cardos todos los afios, si no se reconoce que su establecimiento es
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permitido por la existencia de suelo desnudo. Debe hacerse un
esfuerzo para aumentar la densidad de las pasturas mediante manejo
0 sembrar raigras meses antes de que germinen las semillas de cardo.

Por su poderoso impacto y por lo descripto en el parrafo
anterior, hay que servirse del ingenio para administrar herbicidas
como herramientas perturbantes. Con rodillos o0 sogas embebidos, es
posible seleccionar algunosindivid expuestos por su mayor
tamafio. También es posible pastorear intensamente alfalfares para
garantizar poco aérea foliagﬂe%qa ente de las especies forrajeras,
antes de pulverizar. El uso?d dosis bajas afecten determinadas
especies muy sensibles alherbicida es otra forma de direccionar sus
efectos.

Fertilizantes: La incorporacion /de/ nutrientes mediante compuestos
quimicos también disturba al ecosistema pastoril, porque permitira
gue vegeten especies que faltaban debido a la escasez de los recursos
que requieren. Por ello, debe alentarse la fertilizacion fosférica en la
mayoria de los suelos relativamente deficientes en ese nutriente, el
encalado de suelos é&cidos donde se implantard alfalfa, y la
fertilizacion nitrogenada como forma de aumentar el crecimiento de
forraje en invierno. Con manejos se distribuira el uso de los recursos,
favoreciendo los estratos forrajeros, dinamizando su produccion.
So6lo mediante la eliminacion de limitantes es posible generar
importantes aumentos en la produccion primaria que, acompariada
por una adecuada utilizacion, puede determinar el constante
crecimiento en la cantidad de producto a cosechar. Tal es el caso de
la fertilizacion fosférica que, al favorecer el establecimiento de
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leguminosas, incrementara el contenido de nitrogeno en el suelo, lo
que permitira el establecimiento de pastos de produccion invernal. La
espiral virtuosa es gatillada por el fertilizante fosforado, alentando el
establecimiento de especies leguminosas, enriqueciendo al sistema de
un recurso limitante (nitrégeno) aprovechado por pastos anuales.
Habiéndose alcanzado 40-60ppm de fdsforo en el suelo, otra sera la
limitacion a superar.

Los valores de aumentos\de productividad al fertilizar son 15

se pudo duplicar lareceptivi izales en la Pampa Deprimida,
ion de leguminosas y de pastos
invernales. La fertilizacion mas €l manejo alteraron la curva de
crecimiento anual y, al~ser-mayor la disponibilidad de forraje
invernal, se pudo pastorear con animales en recria, lo que duplicd la
eficiencia de stock.

Algunas Buenas Practicas Pastoriles

Introduccion de especies forrajeras: Todo planteo de utilizacion de
ambientes pastoriles procurara escalar en la espiral virtuosa,
apasionante objetivo que estimularé la creatividad e ingeniosidad de
quien prescriba las practicas. Para lograrlo, el sistema debera transitar
a estados mas dindmicos, con mayores recursos, diversos
floristicamente. En su implementacion, puede contemplarse la
introduccién de aquellos grupos funcionales deseables que no estan
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presentes, por haberse perdido con el mal manejo o por carecer el
sistema de recursos para satisfacer los requerimientos de dichas
especies. En la Argentina, normalmente los grupos funcionales
faltantes son: las leguminosas, sobre suelos escasos de fosforo en el
litoral himedo; pastos de crecimiento invernal, en el Oeste y Norte,
y pastos de crecimiento estival, en amplios sectores de la Region
Pampeana. Quienes comercializan semillas de cultivares forrajeros
recomiendan el remplazo total del iente. pastoril, sembrando
especies no adaptadas o que no solucionan el problema. De nada vale
sembrar especies que veg%tahwt\e la época calida (setarias) en
pastizales correntinos, ies. de crecimiento
invernal. Al contrario, ren?pl zando con una sola\especie la gama de
buenas especies nativas de crecimi tival de esos pastizales, se
simplifica al sistema y reduce s ila.—Fampoco vale eliminar
las buenas especies de crecimiento invernal en LLa Pampa y San Luis
junto con las pajas que dominan para-sembrar pastos (llorones o
digitarias) que se hielan en invierno. Normalmente la recomendacién
del reemplazo total surge de que es mayor posibilidad de
implantacion de la especie exotica. Se procede eliminando toda
competencia vegetal, sembrando la/s especie/s recomendada/s v,
cuidando el establecimiento de sus plantulas.

Sin embargo, hay formas de incorporar los grupos funcionales
faltantes sin eliminar los buenos grupos existentes. Para diseminarlos,
se puede:

« henificar el forraje de especies deseables semilladas y transferirlo
a sitios donde faltan, haciéndolos consumir por los animales;
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& pastorear durante 2-3 dias determinados sitios para consumir las
semillas de especies deseadas existentes y transportarlas en el
tracto digestivo de los animales para eliminarlas en sitios donde
faltan, ocupandolos por cortos periodos.

& utilizar maquinas que abren surcos en el suelo, muelen la tierra y
depositan las semillas en fila,

& elegir determinados sectores que seran cultivados con
determinadas especies conformando bancos de proteina (ej.

Alfalfa, leucaena) a ue accederan los animales en forma
controlada.
: : _ o ,
Mediante pisoteo 3853 labores se removera la
superficie del suglo para acondicionat- sitios seguros donde se

disturbio posterior; habiéndose feducido la competencia de la
vegetacion con debilitamientos previos o fertilizando. Es
recomendable el uso de bajas dosis de herbicidas de accion total, para
lograr el debilitamiento previo de las plantas presentes. También, es
util mantener un canopeo alto durante meses previo al tratamiento,
para sombrear especies de porte bajo, debilitandolas y creando
situaciones de suelo desnudo una vez defoliado el sitio. Por aumentar
la disponibilidad de ciertos recursos, las fertilizaciones contribuyen a
disminuir la competencia.

Introduccion de especies animales: Como se ha visto, distintos
herbivoros han evolucionado con adaptaciones bucales o digestivas
que les permiten aprovechar con mayor eficiencia forrajes
alternativos. Los bovinos defolian canopeos intermedios, los ovinos
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defolian canopeos bajos seleccionando mejores dietas, los equinos
pueden consumir forrajes de baja digestibilidad sin afectar su
condicion corporal, los caprinos ramonean rapidamente los brotes de
arbustos. Esas caracteristicas son utilizadas al aprovechar recursos
forrajeros de variadas especies o, acceder a lugares dificiles para
algunos y no, para otros. En Irlanda, Uruguay y muchos otros lugares
se han medido mayores producciones de corderos y novillos, cuando
pastorean juntos ambientes multi-especificos, en relacion a cuando lo
hacen separados (a cargas animales iguales). También se ha
comunicado tal efecto cuan@@@lo combina/en praderas de un solo
pasto (Colonial), respectg similares ¢ uni-especificas. El
beneficio surge porque los’individuos especies distintas compiten
menos entre ellos que conindivi de una misma especie,
aumentando el consumo por ser-mayor la asignacion de forraje y la
seleccion de la dieta. O porq %operan entre ellos, ya que los
herbivoros mayores abren el canopeo-en-superficie, permitiendo el
acceso de los herbivoros menores a los horizontes méas bajos.
También, al no sentir rechazo una especie por las deyecciones de
otrasy, ser diferentes las parasitosis de distintas especies, en conjunto
pueden pastorear una superficie mayor. Estos factores permiten
mayor produccidn secundaria si la carga animal se compone por dos
0 mas especies que si se utiliza una sola.

La combinacion de especies puede ser conjunta (pastoreo
mixto) o secuencial, debiéndose cuidar la distribucion de los animales
de los ambientes pastoriles. Distintos herbivoros pueden ser
empleados para cumplir determinadas funciones especificas, como
los yeguarizos para abrir pajonales (refindndolos), ovinos para
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impedir que proliferen ciertas malezas, caprinos para reducir la
colonizacién de arbustos, aves insectivoras para reducir las
poblaciones de insectos parasitos que pululan en el suelo. Después de
un incendio, una sola cabrita de angora por hectarea permite reducir
a la mitad la frecuencia de futuras quemas en pastizales sudafricanos.
De esa manera se mantendran o alcanzaran estados sucesionales
deseables, transitando por los escalones de una espiral virtuosa.

El hombre se atribuye el derecho a servirse de la naturaleza
para satisfacer sus I S. 4ISS'leéhante la practica agricola,
simplifica al extremg istemas, pa apoder controlarlos predecir

aprovechar lo producido po ivoros que integran ecosistemas
mportamiento NO es predecible.
Cosechara lo que“sobre, si se da_un surplus en la produccion
secundaria. Si pretende garantizar tal cosecha, sin degradar el
ambiente pastoril, debera orientar el funcionamiento del ecosistema
mediante Buenas Practicas Pastoriles. Aprovechara que se trata de
ecosistemas abiertos, en NO equilibrio, para influir sobre sus
procesos. No podra asegurar resultados ni controlar su
funcionamiento, porque se trata de sistemas sujetos a disturbios. No
podra dominar la naturaleza, solo bailar con ella, implementando
secuencias creativas que alternen disturbios con descansos de
recuperacion. Podra agregar recursos o diseminulos; usar diversas
herramientas para disturbar en momentos determinados, con
periodicidad conveniente; combinar especies de animales;
componiendo una metodologia que genere transitos hacia estados
deseables por su productividad, estética o resiliencia. La historia a
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describir interactuara con las necesidades y el azar. La historia >
trazara el contexto, las necesidades generaran incentivos, el azar
mantendra el juego interesante. El objetivo posible: hacer crecer
virtuosamente al sistema pastoril.
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Capitulo 8. Control Temporal del
Pastoreo

nd
M

N
,77
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La adquisicion de nutri na de/las funciones mas
Importantes de los animales en pastofreo. Paraello se distribuyen por
el espacio, eligiendo estaciones y sitios, seleccionando bocados y
manchones. Lo hacen en funcion de la sabiduria nutricional,
adaptandose constantemente a la oferta de forraje. Gauchos, pastores
y otros interesados que observan el comportamiento de los animales
en pastoreo, plantean la conveniencia de dejar que los herbivoros
expresen libremente sus habitos. Sin embargo, dejarlos hacer causa
de deterioro de comunidades forrajeras, por la reiterada defoliacion
de las especies mas deseadas y el rechazo de las poco deseadas. Se ha
planteado la posibilidad de generar una secuencia creativa alternando
disturbios con descansos. Entonces ¢en qué medida es posible
manejar el ganado, controlando los tiempos, momentos e intensidades
de pastoreo?, ;podra el pastor ser mas sabio que el animal que pasta?;
¢se adaptara el ganado al manejo impuesto? y ¢podra el ganado
disturbar estructuras sin resentir su produccion?
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Manejo de herbivoros en pastoreo.

La primera forma de apropiarse de los herbivoros fue
cazandolos, tarea que obligaba a los hombres a correr tras ellos para
encerrarlos en rincones. La caza de manadas moviles justifico el
nomadismo inicial. Al tornarse sedentario, el hombre comenzé a
domesticar el ganado, concentrandolo para guiarlos a los sitios de
pastoreo y cuidarlos de noche. Fue labor de pastores elegir sitios de
pastoreo, describiendo circuitos, retornando cuando se hubiesen
recuperado. Ningun pastor descuidaba la.condicion de los sitios de
pastoreo, por lo que aprendia a tﬁﬁé@s carrectamente permitiendo
descansos de recup n. La trans ’r%anma también dio razon al
nomadismo, organizando circuitos Uales. Hoy sigue habiendo
i | mundo, habiendo organizado
la FAO un area técn [ ema. Hay cursos para pastores en
el norte de Espafia,y los pastores de los Alpes franceses sorprenden
a los cientificos con su-habilidad para mantener alta la tasa de
ingestion, seleccionando un menu de manchones de pastoreo que,
ofrecido en secuencia, estimula su apetito. El deterioro de los
ambientes pastoriles acaecié cuando fue posible confinar al ganado
con cercos o alambrados, pastoreando los campos continuamente, afio
tras afio. Ya no se observO méas la vegetacion para evaluar la
condicion del ambiente pastoril, ni se brindaron descansos de
recuperacion. Se fijo la carga animal por pruebay error. Y se atribuy6
a la carga animal (Unica variable manipulada) la responsabilidad del
deterioro del ambiente, cuando la razon de tal deterioro fue la falta de
manejo.
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Provenza opina que el pastoreo continuo tradicional ha
condicionado la palatabilidad del ganado domeéstico y reducido la
gama de especies preferidas, porque se habitud a consumir lo mejor
y desechar lo peor. Sugiere que, aumentando la densidad animal
instantanea, puede entrenarse a los animales para que consuman una
gama mayor de especies y visiten los mas diversos habitats. Como
ilustra en su diagrama (Fig. 8.1), a mayores densidades animales
instantaneas, que reducen sus-alternati e seleccion de forrajes, los
herbivoros aprenderan a pastorear especies que antes no ingerian,
ampliando su dieta y habltatgal%e tarios.

i//

Fig. 8.1.
Amplificacion de
la dieta y del
habitat
alimentario de
herbivoros en
pastoreo al
disminuir las
alternativas de
seleccion
(tomado de
Provenza).

P. Rotativo
Intensivo

P. Rotacional

P. Continuo

Amplitud de la Dieta y Habitat Alimentario

Alta Intermedia Baja
Disponibilidad de Alternativas de Seleccion
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Ray Bannister, un productor ganadero del estado
norteamericano de Montana, disefiando su método de pastoreo con
tan alta densidad animal instantanea que lo ha nombrado utilizando
la onomatopeya boom-bust. Obligé al ganado a defoliar todo lo
presente para reducir la dominancia de determinadas especies,
permitiendo luego largos periodos de descanso para permitir el
establecimiento de especies deseadas. Los herbivoros se comieron
todo, incluidas las male las hojas y tallitos de arbustos antes
despreciados. Inicialmente se perdieron muchos kilos de produccion
secundaria, pasando de 240 a (53 ’ﬂdlxg por ternero destetado. Pero,
tras tres afios de ent i Ios a ﬁales recuperaron los |nd|ces

reducir el efecto de aquell I-toxicas. Informaron tal sapiencia a
ies poco deseables al inicio de la
ocupacion de cada._parcela. Y por” supuesto, las comunidades
floristicas evolucionaron—a—estados de mayor valor forrajero,
justificando aumentos en su receptividad.

Se desprende de lo anterior que es posible realizar un manejo
pastoril, agrupando animales y ejerciendo intensas defoliaciones. Y
que, con entrenamiento adecuado, los herbivoros mantendran buenos
indices productivos, ocupando habitats y consumiendo especies poco
apreciadas. Siempre que, se permitan descansos de recuperacion, de
reorganizacion, para mejorar la condicion de las comunidades
forrajeras. Esto debe estimular a quienes deseen recuperar ambientes
pastoriles y lograr transiciones a estados deseables, a prescribir
circuitos de pastoreo, utilizar las caracteristicas evolutivas del ganado
y aprovechando las infinitas posibilidades que brindan de la
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naturaleza. Se prestan hoy servicios comerciales con cabras (targeted
grazing), para limpiar de arbustos y reducir el riesgo de incendio de
forestaciones en el estado de Washington, EEUU o, para evitar la
infestacion con malezas en &reas agricolas. Muchos manejos
controlan tiempos y presiones de pastoreo, secuencias animales. Un
caso particular es el manejo pastoril desarrollado por Joel Salatin en
Carolina del Norte, EEUU, quien hace repasar con gallinas sectores
gue fueron intensamente pastoreados/pOLsu ganado, para disminuir
la presencia malezas e insectos y rerﬁover la superficie del suelo. Otro
caso, es la posibilidad de éntar el consumo de forraje y la
produccion de un rodeo I@ 0, atrasando-€l-horario de inicio de la
jornada de pastoreo. o
: /

Los grupos de animales d er co idos suavemente, sin
violencia, procurando que se-acostumbren a la presencia del hombre
benefactor. La foto ilustra un pastor-que-camina delante de su hato de
vacas, que lo siguen con evidente premura, felices de ser guiadas a un
sitio con abundante forraje tierno, agua fresca, reparo o sombra.
Ciertos ganaderos manlflestan erroneamente que brindar sombra a los
animales les genera § . olds e /
pereza de pastorear
bajo el sol. El calor
absorbido  por el
ganado en dias |
soleados  debe  ser
eliminado con procesos
de enfriamiento,
habiéndose visto ya
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como los animales se refrigeran bebiendo agua. Considerando que
una vaca lechera requiere beber en verano hasta 120 litros diarios y
caballos o novillos hasta 60 litros diarios, sombrear a los animales y
su agua de bebida para mantenerlos frescos resultara una practica mas
que recomendable. También debe ser considerada la ubicacion de las
aguadas como una herramienta de distribucién animal, siendo
apropiado que caminen entre 300 y 1500 m en terrenos planos, para
satisfacer su sed.

En todo manejo de herbiv rgééné)astoreo es recomendable que
los rodeos sean n 0S0S,” guia s;medlante sonldos (cantos,

cuidarse los aspectos soci odeo, ya que se establecen
' [ los miembros de cada grupo. No
es recomendable saltear parcelas (debiéndose pasar siempre a la
parcela siguiente) ni restringir-a los animales sin un objetivo (como
lo es usar el impacto animal como herramienta perturbadora). Hay
que pensar que el herbivoro, como componente clave del ecosistema
pastoril, determina su funcionamiento. Y tomar de las experiencias
de otros, aquellas practicas que sean de utilidad.

Meétodos de pastoreo.

Controversia

Son incontables las modalidades de pastoreo que han sido
implementadas, promovidas y denostadas. Muchos insistieron en
patentarlas como marca registrada, lo que constituye un error ya que
los conocimientos utilizados no son apropiables. Hay quienes los
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plantean en forma mistica, como si fuesen profetas del pastoreo.
Otros sélo nombran a los metodos que proponen para distinguirlos.
Asi se puede listar: Rotativo Intensivo, Racional Voisin, Hohenhein,
Savory, Manejo Holistico de los Recursos, Manejo intensivo del
Pastoreo, Por fajas, Frontal, Alta intensidad / Baja frecuencia, Alta
Produccion 'y muchos otros. Normalmente, para alentar su
implementacidn, se provocan expectativas sobre supuestos beneficios
gue, no siempre son validados ni Iog@do&Esto ha provocado debates
sobre la conveniencia o no de controlar el modo de pastoreo, en los
que se involucraron product@é?spg%r{Qderos, sus asesores, acadéemicos
e investigadores. Muchos=experimentos ne“han hallado beneficios
como consecuencia de e eterminadas propuestas de

pastoreo, por lo que suele criticarse/las experiencias, por manejos
rigidos, poco repetidas,. en fupe/ icies uefias. Muy pocas
evaluaciones realizadas en determinados establecimientos ganaderos

midieron mejoras como consecuencia-de los métodos de pastoreo
implementados. Cientificos detractores de metodologias de pastoreo
especiales han publicado revisiones bibliograficas y concluido
interesantes apreciaciones, que se resumen a continuacion:

a. La carga animal

& Tiene mayor impacto que el sistema de pastoreo sobre la
vegetacion, la produccién animal y el resultado econémico.

& Cuando fue baja o moderada determind, en una variedad de
ambientes y pastoreo continuo, mejoras en la productividad y
condicion de la vegetacion.

b. Modesta diferencia

« El pastoreo continuo fue superado por otro sistema de pastoreo
en menos de la mitad de las experiencias evaluadas.

® O - (O 2
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& Ningun sistema de pastoreo mostré consistentemente su
superioridad sobre el pastoreo continuo.

& Cuando existieron beneficios, estos fueron modestos.

& Los sistemas con mayor numero de parcelas no mostraron
superioridad sobre otros, menos intensivos.

c. Los autores admitieron que:

& En algunos tipos de pastizales pueden ser necesarios sistemas
de manejo especializados.

& Un sistema de jo-exitoso debe ser disefiado conforme a

terreno, tipo de
De estas conclusiones. i arque:
& ladefinicion/de la densidad ani aés la principal variable para
ambiente, determinando los

gfbfi%animal y operacién ganadera.

& los manejos.a implementar deben ser disefiados conforme a lo
diagnosticado,procurando dinamizar flujos en cada ecosistema
pastoril,

& toda implementacion empresarial de  determinadas
metodologias de pastoreo debe garantizar la flexibilidad
necesaria.

Debido a que este tipo de estudios puede tener efectos confundidos
que reducen la validez explicativa, las evaluaciones de las
metodologias de pastoreo deben describir las variaciones ocurridas,
sin pretender su extrapolacion a otras situaciones como verdades o
como hipotesis validadas.

Movilidad y pastoreo

Los herbivoros estuvieron siempre en movimiento para elegir
nuevos sitios de pastoreo, tanto en situaciones silvestres
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(respondiendo a cambios de cantidad o calidad forrajera,
consecuencia de variaciones climéaticas) como en versiones
domesticas (movidos por los pastores conocedores del
funcionamiento de plantas forrajeras y de ecosistemas pastoriles).
Con el advenimiento de los cercos y alambrados que circunscribieron
los rodeos de ganado, se les impidié cambiar de ambientes. Dicho
confinamiento conlleva inevitablemente el deterioro de las
comunidades pastoriles, por.tomar Ios ales lo que mas les gusta
y negarse a comer lo que no les gust Por otra parte, el mejoramiento
genético del ganado los hlzogq@?pegados reduciendo su agilidad, por
lo que se resisten a aleja§e de las agua sublr cuestas. Ello
produce la reiteracion delrpa toreo, sob espe0|e deseadas y plantas
tiernas, que normalmente /tras defoliaciones
recientes. El pastoreo, sobre el el 'pastoreo, sobre el
pastoreo.... genera dafio en las plantas, empequefieciéndolas,
miniaturizandolas, hasta que al final-mueren. Al reiterarse la
defoliacidn de las hojas que rebrotan y, habiéndose agotado la energia
acumulada en tejidos de reserva, mueren macollos o raices en
crecimiento, empequefieciéendose la planta y reduciendose su vigor.
Si se repite muchas veces, toda la planta termina por morir. Este
fendmeno reiterativo de sobre- pastoreo, nada tiene que ver con la
intensidad del pastoreo. Se explica en funcién del tiempo que ocurre,
entre un antes y un después. Los cambios floristicos ocurren por ser
mayor la frecuencia e intensidad de pastoreo sobre lo deseado que
sobre lo no deseado, sobre lo accesible que sobre lo poco accesible.
Al ocupar el ganado un campo de pastoreo, ocurrirdn defoliaciones
intermitentes en plantas y sectores, que generan descansos no
controlados. Asi, coexistira el sobre-pastoreo de lo mas apetecido o
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3‘/ en los sitios mas buscados, con el sub-pastoreo de lo poco apetecido
0 en sitios lejanos.

La enorme mayoria de las empastadas del mundo son ocupadas
continuamente sin variar la densidad animal o los momentos de
ocupacion, causando su deterioro por sobre y sub-pastoreo. La pauta
de manejo tendiente a evitarlo se basa en la division de areas, lo que
permite la concentracion y-movimiento de los rodeos, permitiendo

’i descansos de recuper ser recomendable realizar un control

| temporal de los mom 3 ﬁé(zgencias de uso, en la secuencia

9/ creativa, resurge el concepto de tie @,La tabla 8.1 categoriza las
O

. ™M R
pastoreo que se implementan, siendo lo usual el

: pastoreo con ocupacion cont nua, Ssin descansos 0 con descansos
g,/ ocultos, donde se modifi densidad de animales. Una variante
: es mantener la continuidad de pastoreoen la mayoria de la superficie,
é brindandose a una proporcion-del area descansos estacionales. La
intensificacién maxima surge de concentrar rodeos que circulan por
superficies

mayormente

. . Tabla 8.1.
distintos métodos

segln la

y en Descanso implementacion

V\Q Alternados Superficie en Pastoreo de descansos y

en descanso.

ocupaciones,
destacandose lo
que varia.
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Los pastoreos son los componentes necesarios de toda
metodologia. Ellos pueden ocurrir todo el afio o en determinadas
estaciones, existiendo descansos ocultos por manchones o especies
sujetos a la voluntad de los herbivoros. Pero siempre seran
pastoreadas con mayor intensidad y frecuencia las especies deseadas.
Una alternancia con descansos de recuperacion detiene el efecto
negativo de la reiteracion del pastoreo. En la préctica permite
conformar metodologias de pastorwtacionales 0 con control
temporal. Asi, la herramienta mas poderosa en todo método de
pastoreo esta constituida p%f\?lB@aQescans?de recuperacion. Son
periodos que beneficiaré§é determinada %ge;ies deseables, al

permitirseles crecer libreCde defoliaciones durante su estacion de
crecimiento, o al menos en determi f& eriodo/de crecimiento. De
la misma manera que un._cultivor quie%se/cuidado durante un
periodo para crecer y cubrir-el espacio, las plantulas forrajeras que
han germinado requieren que se les-permita establecer, libres de
disturbios. Se trata de controlar temporalmente los descansos en
parcelas o potreros, acotando tanto el momento del afio como su
duracién. Esto puede ser todos los afios, afio por medio o dos arios de
cada tres. Como consecuencia, las plantas adquiriran vigor,
fructificaran y aumentaran su densidad.

Los descansos deben ser brindados cuando la vegetacion esta
activa, ya que de poco vale descansar las parcelas que no crecen por
falta de agua, en regiones semiaridas o aridas. En los momentos de
activo crecimiento de la vegetacion, puede achicarse la superficie que
es pastoreada en los potreros, si se cuenta con mas de una aguada,
permitiendo una rotacion de descansos. Mas frecuentes son los
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disefios que dividen la superficie pastoril, pastoreandose
secuencialmente y permitiendo descansos practicamente continuos.
En ambientes humedos y sub-humedos es posible obligar a los
animales a consumir una gran proporcién del forraje presente
ejerciendo presion de pastoreo, lo que reduce su posibilidad de
seleccionar, mediante la conformacion de altas densidades animales
instantaneas. Estas concentraciones animales son dificiles de
implementar en ambient idos o semidridos, por ser enormes las
superficies de los potreros. Los disturbios.alli deben ser ejercidos de
otra manera.

o)
2
(
r"\
Descansos estaci wn
Los métodos de pasto como realizar los pastoreos y
alternar los descans ion. Para ambientes semiaridos de

Texas, Merrill partié.el campo en cuatro, pastore6 continuamente tres
parcelas de ellas y otorg6-descansos ocasionales a la cuarta parcela
durante cuatro meses. Este manejo aumenta en un tercio la densidad
de animales en la superficie que se pastorea y permite que el periodo
de descanso se vaya corriendo a distintos momentos en tres afios de
los cuatro que comprende cada ciclo (Fig. 8.2). Que los descansos
cambien de estacion es muy deseable en ambientes con lluvias
escasas pero distribuidas durante el afio. Claro estd que debe ser
implementado en ambientes estresados hidricamente, ya que brindar
descansos de cuatro meses en climas muy lluviosos exagera la
acumulacion de biomasa.
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descanso de cuatro meses a un cuarto dedasuperficie, en el transcurso de cuatro afos.

En ambientes de la Pampa Deprimida, en la que vegetan
estacionalmente dos tipos de vegetacion (invierno primaveral y estivo
otofial) se recomienda la realizacion de pastoreos intensos en los
momentos en que se desea eliminar la vegetacion que finaliza su
ciclo, para anticipar la alternancia del otro grupo de vegetacion. Tras
cada evento de intensa defoliacion deben brindarse descansos de
recuperacion para permitir el arraigamiento y vigorizacion de nuevas
plantas (Fig. 8.3). Como resultado de este manejo, se midié aumento
en la importancia del grupo de invernales y en la receptividad del
recurso pastoril.
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Fig. 8.3. Diagrama de
actividad de ambos grupos
floristicos en la Pampa
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La maximizacion de la s icie en/ descanso se da cuando se la

y se ocupa cada una de ellas en
forma secuencial. Ello conforma una situacion en la cual la mayoria
de la superficie permanece-en.descanso (+ de un 90%) creciendo sus
plantas libremente y vigorizandose (Fig. 8.4).

Pastoreo . Fig. 8.4. Pastoreando
Horario secuencialmente

e cada parcela, més del
Diario 6

85% de la superficie

Semanal estara en descanso.

Descansos Continuadd
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Ensefanzas de dos inspiradores

Muchisimos autores han planteado diversos métodos de
pastoreo. Sin desmerecer a otros vale la pena recordar a André Voisin
y Allan Savory.

Voisin naci6 en 1903 cerca de Normandia, Francia y murié en
Cuba en 1964. Fue ganadero y bioquimico. Ensefio en la Escuela
Nacional de Veterinaria de-Francia el Instituto de Medicina
Veterinaria Tropical de Paris. Siguiendo lo\ planteado por Klapp,
describio la importancia de gahgi(éje ar el tiempo en el manejo de las
pasturas, diferenciando Ios§T' mpos de Oc ion.y los Tiempos de
Descanso. Autor de varids! libros traducidos a muchos idiomas,
describe en el primero de ell W sales de Pastoreo,

_

tres de ellas de suma utilidad:
Primera ley: Para que una hierba cortada por el diente del animal
pueda dar su maxima productividad es necesario que, entre dos
cortes a diente sucesivos, haya pasado el tiempo suficiente que
pueda permitir al pasto:

a. Almacenar en sus raices las reservas necesarias para un rebrote
vigoroso, y

b. Realizar su “llamarada de crecimiento o alta produccion diaria
por hectarea™.

Segunda ley: El tiempo global de ocupacidn de una parcela debe
ser lo suficientemente corto para que una hierba cortada a diente
en el primer dia (o al principio) del tiempo de la ocupacién no sea
cortada de nuevo por el diente de los animales antes de que éstos
dejen la parcela.

y,
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Tercera ley: Es necesario ayudar a los animales con exigencias
alimenticias méas elevadas para que puedan cosechar la mayor
cantidad de hierba y para que ésta sea de la mejor calidad posible.

Es de destacar que Voisin toma en cuenta los intereses tanto de
la planta como del animal, procurando no afectar ninguno. Prescribe
que las plantas alcancen su maxima tasa de crecimiento, cuidando que
sus rebrotes no sea re-defoliados y que.los animales maximicen una

fauna, productor ganadero iticoy consultor en su pais. En
idos donde difunde el Manejo de
Pastoreo Holistico.. Destacando la importancia de atender en un
TODO al ecosistema pastoril,-sefiala las posibilidades de su manejo
y mejoramiento orientando sus Procesos Ecologicos, mediante el uso
de Herramientas (como descansos, pastoreos, fuego y otros
disturbios) conforme a una serie de Pautas de Utilizacion.
También ensefia que se debe:

& Evitar tanto el sobre-pastoreo como el sub-pastoreo.

& Variar el avance de los rodeos conforme la tasa estacional de
crecimiento de los pastos.
Seguir la evolucion de especies claves, utilizadas como
indicadoras.
Ser flexible en lo pautado.
Usar el impacto animal.
Planificar aspectos técnico-economico-sociales.
Monitorear permanentemente.

3
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De sus ensefianzas sobresale la idea de la posibilidad de manipular al
ecosistema pastoril, dinamizando procesos, recuperando ambientes
deteriorados, avanzando en la sucesion. También, su indicacion de
evitar el sub- pastoreo.

Control Temporal

La clave de toda metodologia de utilizacion pastoril son los
descansos de recuperaciéon.o auto-o izacion. Por ello se debe
considerar al tiempo que sigue a las/perturbaciones impuestas con las
muchisimas herramientas diépbﬁﬁ)l s (Impacto animal, fuego, rolos,
desmalezadoras, herbicidag, /fertilizantes, . "Aun pastoreando
continuamente se debe controlar (i) la Densidad Animal y (ii) la
Asignacion de Forraje. Contando HI) uno 0 varios rodeos, se
debe determinar (iv) su.corre istribucion por la superficie a
pastorear, (v) los momentos pastoreo y (vi) la intensidad de
defoliacidn. Atendiendo a los tiempos-(vii) regular la permanencia de
los animales en cada parcela (tiempos de ocupacion) y definir (viii)
la frecuencia de pastoreo (tiempos de descanso). En las diferentes
estaciones del afio se debe desplegar determinada (ix) secuencia de
pastoreo incorporando o liberando parcelas segun sea la tasa de
crecimiento de los pastos. La intensificacion en la metodologia
pastoril en procura de beneficios ambientales y productivos asume
riesgos, debiéndose actuar con prudencia y atencion para
minimizarlos.
Se debe planificar con anticipacion para

& Controlar
« el tiempo (durante el cual se pastorea),
& el momento (cuando ocurren los pastoreos) y
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& lalocalizacion (donde ocurren los pastoreos).
& Programar los movimientos de los rodeos.
& Verificar la correcta evolucion de los supuestos.
& Ajustar en funcion de la tasa de crecimiento real.

Atendiendo a conocimientos de fisiologia forrajera, mediante
el control temporal de pastoreo se procurard mantener a las plantas en
la faz de crecimiento acti eriodo con mayor tasa de crecimiento)
evitandose pastoreos’ fuera de tgrmmo gue pudieran anticipar la
llegada de los animale Ias @8 desarrolladas o retrasar su
llegada “pasandose” el forraje dispomible. Asegurando que el
movimiento de los rodeos en los difererdtes momentos del afio sea
regido segun las tasas de ¢ ni de los forrajes, se evitara:

a. el sobre-pastoreo de tejidos que rebrotan, lo que ocurre cuando los
animales regresan antes que haya ocurrido la recuperacion total de las
plantas (infringiéndose la 1° ley de Voisin) o permanecen en las
parcelas durante mas tiempo al recomendado (infringiéndose la 2° ley
de Voisin).

b. el sub-pastoreo que permita envejecer a los tejidos forrajeros por
transcurrir demasiado tiempo entre defoliaciones, afectando la
produccion primaria (por ser menor el crecimiento promedio de las
plantas) y secundaria (por perder calidad el forraje).

Los metodos con control temporal del pastoreo utilizan asimismo,
conocimientos de ecologia forrajera para diagnosticar y resolver
problematicas funcionales. Basicamente ello consiste en (i) dinamizar
procesos que pudieran estar reducidos o impedidos (cuellos de
botella), e (ii) implementar acciones que permitan orientar la sucesion
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del ecosistema pastoril (transiciones a estados forrajeros deseables).
Ejemplos de estas acciones son:

& Disturbio reiterado con herramientas adecuadas (inundacion
temporaria o permanente, cortes mecanicos, fuego, rolo, herbicida
0 pisoteo con alto impacto animal) para:

& debilitar las especies dominantes,

& arrasar la cobertura vegetal y permitir la llegada de la luz
del sol al suelo y disminuir la presencia de parasitos,

& eliminar estructuras que i acceso de los animales

O =

al forraje. nd }‘
& Descansos de auto- organ@&clon ara: |
& lograr la V|gor|za¢| On de especie ajeras deseables que &
estuvieran empequ fiecidas, /;\
& permitir que " fructifique especies’ deseadas y su [ &
posterior establecimiegsg// chones descubiertos \,,:
por eliminacion de matas altas y arbustos,
& cubrir el suelo desnudo-con forrajeras anuales o rastreras. '5
& Considerar la produccién secundaria:

« variando la asignacion de forraje segln las distintas
categorias animales,

& distribuyendo adecuadamente los animales y garantizando
la presencia de aguadas a distancias apropiadas,

& suplementando estratégicamente a los animales con
proteinas y minerales,

& ensefiando a los animales a consumir determinadas
especies,

& garantizando el confort animal mediante areas sombreadas
0 reparos.

% Por Gltimo, se puede: g}/

& introducir leguminosas que aporten nitrogeno y calidad
forrajera,

V. Alejandro Deregibus
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& promover la presencia de especies vegetales que aporten
taninos o repelan insectos,

& regar, fertilizar, favoreciendo la distribucion de bostas,

& reemplazar especies mediante acciones agrondmicas.

Quienes procuren re-generar ecosistemas pastoriles diversos
deberan disefiar metodologias de uso apropiadas para cada caso 0
recurso; tendientes a minimizar_los riesgos, flexibles, evaluables,
modificables. Se ha vi para implementar buenas practicas
pastoriles (Fig. 8.5), deberan pl n‘gearse los objetivos de produccién,
diagnosticar impedimentos en /los progesos ecoldgicos, corregirlos
utilizando las herramientas mas con @fr‘ientes, teniendo en cuenta
diversas pautas (de acci Los metddos deben ser flexibles
(orientados por: pautas) I as rigidos (regidos mediante
leyes). Si la implementacion Iquier practica pastoril disefiada
afecta la produccionanimal en comparacion con el pastoreo continuo,
el método debe ser revisado y adecuado.

Fig. 8.5. Para
implementar Buenas
Practicas  Pastoriles
deben tenerse en
cuenta Objetivos,
Procesos a dinamizar,
Herramientas
(incluyendo
descansos) y pautas de
accion.

Objetivos de
Produccion

Procesos
Ecologicos

HERRAMIENTAS

Impacto
Animal

Pautas:
Disturbios
Descansos
Momentos
Frecuencia
Intensidad

Aguadas
Atractivos
Division
de Area
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El Control Temporal del Pastoreo identifica toda metodologia
que considere al factor tiempo como rector de lo que ocurre antes y
después de un evento de pastoreo. Basicamente se trata de regular la
frecuencia de ocupaciones determinando los Tiempos de Ocupacion
y de Descanso. Los objetivos de brindar descansos tras los eventos de
pastoreo u otros disturbios son permitir la vigorizacion de las plantas
forrajeras, su semillazon y el establecimiento de nuevos individuos.
La pauta es que cuando el crecimiento es:

& rapido, se debera reducir el tiempo que transcurra entre la salida y
el regreso de los animale «au%cb rcela (evita el sub-pastoreo) v,
& lento, se debera prolon@r itar el sobre-pastoreo.
,ﬁ

Kg MS
/ha
| »'
I ! ] | Crecimiento
50
| | l | | |  Crecimiento
Fig. 8.6. Tiempos de descansos a otorgar segun el objetivo y la tasa de crecimiento. %)
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Debe evitarse una aceleracion fuera de tiempo, para lo cual, los
Tiempos de Ocupacion se rigen por el siguiente axioma: A mas

& rapido crecimiento, menor debera ser la estadia de los animales
en la parcelay,

& lento crecimiento, mayor podra ser el periodo de permanencia
0, se deberia aumentar la superficie de pastoreo

AUn en las regiones mas aridas hay periodos de buen crecimiento y
otros en que se detiene o enlentece el crecimiento. Esquematicamente
deben asegurarse tiempos de decszso de 20 a 30 dias cuando:

« las condiciones\son favo blesf/\o

+ las condiciones NO son favorables,
+ latasa de crecimiento es baja-y,
« la planta se recupera mas lentamente.

Al pautar Tiempos de Descanso debe tenerse en cuenta la
pérdida de calidad de las plantas forrajeras a medida que transcurre
su crecimiento (Fig. 8.7), ya que se trata de valerse del recurso
forrajero para mantener el ganado en éptima produccion y lograr
ingresos econdmicos, sin deteriorar el funcionamiento ambiental. Por
ello, en lo posible, deberd asegurarse que sea alta la digestibilidad del
forraje ofrecido, para que la dieta ingerida sea abundante y de buena
calidad nutricional.
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Fig. 8.7. Disminucién de la digestibilidad al au
afectando al consumo animal.

r la proporcion de tejidos de sostén,

Por ello, en estaciones benignas debe garantizarse el maximo
flujo a los herbivoros, ampliando la asignacion de forraje y
favoreciendo su seleccidn, acelerando los movimientos del rodeo y
acortando los tiempos de descanso. Lo antedicho puede hacerse sin
variar el ndmero de parcelas en pastoreo o reduciendo dicha o8
superficie, para cosechar y conservar el forraje de la otra parte. Solo
en estaciones poco propicias, en que la vegetacion esta en receso o
crece lentamente, conviene controlar el avance del rodeo aumentando
la presion de pastoreo, obligando a los animales a consumir todo el
forraje remanente y prolongando los tiempos de descanso.

Las pautas de manejo son orientativas y merecen ser
remplazadas por otras en aras de otros objetivos. Por ejemplo, en la Dy
Region Pampeana, donde ocurren cambios de vegetacion en otofio
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(inician su crecimiento las especies primavero invernales) y en
primavera (inician su crecimiento las especies estivo otofales) es
recomendable pastorear intensamente la vegetacidén que termina su
ciclo, para dar luz y otros recursos anticipadamente a la vegetacion
que se esta estableciendo. En otras ocasiones, procurando afectar las
especies dominantes o aquellas de menor valor forrajero, sera
necesario reiterar con frecuencia intensas defoliaciones para agotar
sus reservas y superar su capacidad de rebrote. Deberan aprovecharse
épocas en que fueran menores los requerimientos nutricionales de los
animales para utilizar\el impacto gﬁllf%l como herramienta. Se logra
este impacto prolongando los“period s”%le ocupacion y obligando a
los animales a ca i Iorgforrajes poco deseados, lo
que no afecta a e crece lentamente. Luego se
pautaran descansos recursos liberados puedan ser
aprovechados por.._las esptﬁé deseadas, promoviendo su
establecimiento, ramificacion-o-macollaje.

Cuando se decide aumentar la intensidad de defoliacion, debe
considerarse que se reducira la calidad de la dieta a medida que los
animales cosechan mas abajo. Al principio los animales consumiran
el tercio superior de la pradera, cuya proporcion de hojas tiernas es
alta. Seguidamente, consumirdn vainas y tallos, de menor
digestibilidad por la presencia de tejidos de sostén. Lo descripto ha
determinado variantes en la modalidad de pastoreo, basicamente
mediante el disefio de pastoreos selectivos, de alta produccion, o no
selectivos, de alta utilizacion. La primera modalidad ha sido
implementada por rodeos cabeza, compuestos por ganado con altos
requerimientos y la segunda modalidad por rodeos cola compuestos
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de ganado con menores requerimientos. Numerosas evaluaciones han
mostrado que, en promedio, la produccién animal es similar
utilizando uno o dos rodeos.

Distribucién de animales

Asignada la carga animal (principal decisién del manejo
pastoril) corresponde orientar la distribucion de los animales en el
tiempo y en el espacio con las mas d s herramientas: la division
de areas, la ubicacién de aguadas, dlseno dormideros, caminos
y picadas, el suministro de s@\ﬁﬂgﬁ suplementos, la constitucion de
circuitos de pastoreo. as de separ ra}blentes y forrajes

n

distintos, las herramientas’ mencionadas sirven para implementar el
control temporal del pastoreo‘en ar rceladas con alambrados, o
habilitando picadas, bebidas, iones dificiles. Las
discusiones sobre el nimero-de parcelas conveniente, su forma y el
niumero de cabezas a agrupar, han—llevado mucho tiempo y
dificilmente se llegue a una conclusion satisfactoria para todos. Al
definirse el nimero de parcelas en cada circuito de pastoreo, se
determina su superficie, la proporcion de superficie que descansa, los
tiempos de ocupacion de cada parcela, la densidad de animales y las
raciones extraidas por pastoreo y por afio. Como ejemplo, veamos
los efectos de dividir 100 hectareas en un numero creciente de
parcelas, manteniendo unido el rodeo de 100 animales (Tabla 8.2).
Mientras el potrero original mantiene las 100 ha siempre ocupadas y
no se brindan descansos, la division del potrero al medio permite
generar dos areas de pastoreo de 50 ha que descansan y son ocupadas
alternativamente (50% del tiempo) duplicandose la densidad animal
en un instante determinado. Una nueva division genera cuatro areas
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de pastoreo de 25ha cada una, permaneciendo las parcelas en
descanso el 75% del tiempo y se cuadruplica la densidad animal
instantanea. Sucesivas divisiones permiten aumentar el nimero de
parcelas. Llevarlas a 8 0 32, determina que varie en forma linear la
superficie por parcela (disminuya a 12,5 y 3,1ha respectivamente) y
la densidad animal (aumenta a 8 y 32 animales por hectarea) pero no
se logran aumentos significativos en descanso (pasa de 75% a 87,5%
y 96,875% la superficie total que descansa). O sea que dividir un area
en méas de ocho parcelas aumenta Ios riesgos en mayor proporcion de
lo que beneficia los descansos. E|'ﬂ)§l’5flCl0 de aumentar el numero
ninimi f’%los tiempos de ocupacion
mentando algo el nimero de
i pastoreo y disminuyendo un poco
las raciones cosechadas storeo en cada parcela.

Tabla 8.2. Variaciones ocurridas-al-aumentar el nimero de parcelas, manteniendo
constante 60 dias de descanso, para 100 h de superficie total y con una unidad ganadera
por hectarea

Ne Sup. Sup. En  Densidad T. N@visitas T.descansoen Raciones
Parcelas Ocupada descanso an/ha (6) ocupacion anuales el ano cosechadas
(¢)] ha (5) ha dias (7) @) por
pastoreoy
por ha

Qm @6 e o e | TR e

‘ 1 100.0 0.0 1 todos siempre nada
7 50.0 50,0 2 60.0 3.0 50% 120.0
4 250 75.0 4 200 45 75% 80.0
8 12.5 87.5 8 8.6 53 88% 68.6
.16 6.3 93.8 16 4.0 5.6 94% 64.0
\32 3 96.9 32 1.9 5.8 97% 61.9
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Se puede estimar la division conveniente aplicando la formula:

N° parcelas = (Tiempo Descanso Minimo / Tiempo Ocupacion
Méaximo) + n° Rodeos
Como ejemplo 60/30+1=21 o0 60/6+1=11

Siempre hay que considerar que a mayor n° de parcelas, disminuye el
espacio por animal adulto (cuyo minimo ha sido estimado en 360m?)
y aumenta el riesgo de cometer errores (&j. esionar demasiado a los

animales restringiendo su mg/s.zt@\. \

o9

También hay contﬁv rsia sobre Ia'i‘o\hxa de las parcelas.
Algunos estudios muestran que la cosgcha de forraje en el centro de
la parcela es independiente de y qu\BS/ animales (curiosos)
caminan y pisotean mas el forra@gos bordes de las parcelas. De lo
cual derivaria la parcela cuadrada como la“mas conveniente. De
cualquier manera, por razones de comportamiento y confort animal,
es muy recomendable la presencia de una fuente da agua de bebida
en la parcela, para permitir el acceso constante del ganado a ella.
Disefiar parcelas triangulares puede ser conveniente para evitar largas
calles de acceso a la aguada cuyo piso fuera dificil de transitar. Las
areas centrales muy pisoteadas, descansaran al ser retirados los
animales tras cada periodo de pastoreo. Cuando son muchos los
animales que ocupan parcelas de cualquier forma (alta densidad
instantanea) se distribuyen perfectamente.

El consumo de forraje se ve afectado por la distancia a la
aguada, lo que condiciona el tamario de las parcelas. El ganado bebe

H
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agua para equilibrar y para termo-regularse, por lo cual se distancia
de la bebida en funcién de la relacion de costo beneficio. Se han
medido importantes disminuciones en la cosecha de forraje (-50%) a
50 m de la aguada en verano, mientras similares disminuciones
ocurren a 250m de la aguada en invierno. Nuevamente la densidad
animal condiciona el comportamiento dado que, por competencia,
resultard beneficioso alejarse de la aguada para beneficiarse con
mayor acceso a forraje. bientes-semiaridos se recomienda no

transitar.

s\

La restituci elo en la parcela ocupada (por
heces y orina) debe tenerse mu uenta.cuando se disefian circuitos
de pastoreo. Corredores, dorm\d@ 0s; sitios de espera (delante de
tambos) o de racionamiento-(auto consumo de forrajes conservados),
aguadas o sombras Unicas, determinan una importante movilizacién
de la fertilidad. Los estudios realizados por Diaz Zorita en la EEA del
INTA en Villegas (Pcia. de Bs. As.) ilustran sobre la conveniencia de
achicar las parcelas (lograndose una mayor superficie del suelo
cubierta por heces) y de ubicar aguadas en las parcelas (evitando
exportaciones de fésforo y calcio a zonas de reunion animal). La
mayor densidad aparente en la superficie del suelo ocasionado por
una mayor densidad animal es contrarrestada por el accionar de raices
y movimientos expansivos de las arcillas. Diaz Zorita hallé que esta
diferencia no supera un 2%.
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Armoniay Virtuosismo

Para implementar adecuadamente una metodologia de pastoreo
se requiere de un disefio armonioso (estructuras) y una ejecucion
virtuosa (acciones). Se debe atender al TODO, cuidando que cada
engrane funcione en armonia con lo demas. No debe confundirse
método con sistema. Mientras un Sistema de Pastoreo se rige por
leyes (por definicion poco flexibles) que deben ser obedecidas por el
operador, un Método de Pastoreo se ri or-pautas, flexibles, que
orientan la operacion de quien fuera capacitado. Disefiando un
método para cada Regiég\lé*qskuacién forrajera, se plantean
determinados objetivos a\fl rar median comendaciones que
pueden ser convenientemente modificadas. Nunca debe olvidarse que
la implementacion de una metodol e pastoreo distinta no debe
afectar la produccion animal I-esto ocurriera deben
revisarse los supuestos. =

Los animales que pastorean continuamente a bajas cargas, son
tan delicados que consumen los mejores forrajes y desechan el resto.
Aumentando drasticamente la densidad, es posible entrenarlos para
gue mezclen lo mejor con el resto, ampliando su dieta, seleccionando
en forma secuencial tejidos que contengan compuestos que los
beneficien. Aumentos en densidad animal permiten brindar
descansos de recuperacion, herramienta fundamental para crear
nuevas comunidades forrajeras, mas complejas y dinamicas. Se
pueden prescribir circuitos de pastoreo que planteen aumentar la
riqueza y sanidad de los suelos. Un manejo acertado acrecentara la
riqueza ecoldgica, social y financiera, ascendiendo por una espiral
virtuosa.
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Capitulo 9. Evaluacion de Ambientes,
Pro Ofertas Pastoriles
%@S@ y

)
N
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Para manejar algo complejo adecuadamente se debe componer un
manejo a medida. Para hacerlo bien, hay que mirar el terreno, medir
superficies, cuantificar contenidos y producciones, analizar su
armonia y diagnosticar los problemas. Evaluando con maxima
precision, pensando con agudeza, consultando a otros, se podran
determinar los cuellos de botella o uniones débiles en la dinamica
funcional del ambiente pastoril a resolver. Con ingenio y audacia se
propondra el método de manejo, se prescribiran ordenadamente las
acciones, prolijamente se disefiara la estrategia y cautamente se
determinard la logistica. De nada vale, pasar por un terreno gy
recomendando acciones sin antes ver y comprender el TODO.
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Tampoco vale, prescribir acciones aisladas, para solucionar alguno de
los impedimentos. Sembrar raygrass como forraje de invierno, sin
atender a la parasitosis de los terneros, racionar con maiz las recrias
sin considerar una adecuada distribucion de los animales, desconocer
carencias minerales que afectan la reproduccién, no dinamizar la
produccion de forraje mediante la incorporacion de leguminosas, son
algunas de las tantas recomendaciones aisladas que usualmente se
imparten. Conviene reiterar que,~ para dirigir airosamente
determinado manejo/ pastoril,, se debe plantear los objetivos,
componer la partitura, elegir | sP ﬁH@n&lmentos, pautar los tiempos,
sefialar los ejecutantes; apreciar los r Li%:ados, recrear lo compuesto,
hasta que todo funcione en, armonia, describiendo un crecimiento
Vvirtuoso.

Toda evaluacion de sisteﬁl complejos requiere un analisis
escrupuloso y objetivo. De-extrema complejidad son los ecosistemas
pastoriles que, ocupan todo tipo de ambiente terrestre, son influidos
por climas diversos, estan sometidos a fuerzas perturbadoras de
destacada magnitud y funcionan mediante multiples procesos
ecoldgicos en constante retroalimentacion. A riesgo de resultar
reiterativo, conviene repasar que la mejor forma de manejar
ecosistemas tan extendidos y diversos es aceptar su complejidad y
extrema variabilidad, comprender limitaciones a sus flujos de
masa/energia y ensayar dinamizaciones que tiendan a lograr
reorganizaciones funcionales armoniosas. Asumiendo como modelo
conceptual que todo ecosistema es factible de ser manejado, se
orientara la percepcion de quienes evaltian los ambientes y procesos
al simplificar la compleja realidad a un contexto utilitario. Utilizando
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tal modelo conceptual, el evaluador pasara de sélo ver pruebas a
buscar las evidencias correctas. S6lo con muy buena informacion,
amplios conocimientos y acertados diagnosticos se podran plantear
objetivos de manejo reales y ambiciosos, proponer acciones audaces
y desarrollar una estrategia para implementarlas. Antes de
recomendar, se debe acumular informacién climatica y regional;
visitar el campo para observar las caracteristicas del TODO el terreno
y diversidad de ambientes;-conocer ertilidad, impedimentos y
cubrimiento del suelo; describir la composicion floristica de las
comunidades vegetales pa{)alhce\s ubrir los/ grupos faltantes; la
distribucion de las aguadasg\\e caudal que cen, la calidad de las
aguas; la constitucion, categ rias y numeros de los rodeos, condicion
de los animales, resultado la/ disponibilidad de
herramientas y el profesion colaboradores; la
complejidad administrativa y-capacidad ejecutiva en la empresa.

~

Qué y cuanto evaluar.

Previo a la visita se debe obtener toda la informacion
disponible y confeccionar un mapa del predio. Luego se recorrera
todo el terreno, observando con detalle sus caracteristicas
topogréaficas y la vegetacion, que servirdn como evidencias de las
heterogeneidades espaciales. Estas son visibles como paisajes,
gradientes, colores, estructuras, texturas, pudiendo presentar limites
bien definidos o difusos. Las observaciones pueden ser desordenadas
(asistematicas) o estructuradas mediante protocolos explicitos
(sisteméticas). Es recomendable planificar previamente el
procedimiento de evaluacion procurando (i) dar la mayor exactitud a
las observaciones, (ii) evitar todo sesgo y (iii) minimizar efectos
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confundidos. Un segundo aspecto en el estudio de la heterogeneidad
es definir la escala, en funcién de las superficies que, posteriormente,
se manejaran. Los pastores que cuidan rebafios en los Alpes franceses
son capaces de orientar circuitos de pastoreo por manchones menores
a 0,2 ha, durante periodos menores a media hora, para estimular el
apetito de los animales. Los objetivos manipulativos de quienes
orientan manejos pastoriles sugieren la necesidad de reconocer sitios
o comunidades de superficies separables, que puedan ser sometidas a
manejo., Esto también implica sectorizar
gradientes donde existan limite d?ﬂ}ﬁbé. La escala espacio- temporal

por la cual los herbiveros afectan ”%zegetacic')n esta a nivel de
7 el

manchones (menor a la hectarea) o sities de pastoreo (de muchas
N

Para registrarsintomas so% el funcionamiento de procesos en
el ecosistema se requerira mayor detalle, debiendo actuar el evaluador
cual detective que busca indicios en la escena del crimen. En cada
ambiente o sitio especifico definido previamente, observara todo
aquello que lo oriente para apreciar la magnitud relativa de las tasas
a la cual fluyen energia, masa, genes o informacion. Por ejemplo,
observar resistencias o impedimentos que estuvieran afectando el
funcionamiento armonioso del ecosistema pastoril como falta de
plantulas, o suelos desnudos, o carencia de leguminosas, o sintomas
de escurrimiento, carcavas por erosion, etc. El paso siguiente sera
analizar relaciones de causalidad de los sintomas, procurando
diagnosticar la existencia de debilidades sistémicas o “cuellos de
botella”. Acumulando informacion objetiva sobre un predio, sitio o
empresa donde ocurren procesos pastoriles, podrd conformar un
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panorama que describa como funciona cada ecosistema pastoril y
cuan armdnicamente ocurren los procesos, reconociendo aquellos
flujos débiles que alteran las potencialidades productivas y la
resiliencia de cada sistema. Esta utilizando el modelo conceptual de
que todo ecosistema es factible de ser manejado.

Es imprescindible evaluar el funcionamiento del todo, antes de
proponer manejos. De nada vale fert&zadas praderas si es deficiente
distribucion de animales por falta de aguadas\o, suplementar con sal
y fosforo si la falta de nitrggéﬂft;\ la dieta/impide que el ganado
pueda fermentar los forrajes ofrecidos. En ientes sub-himedos,
seguramente sera prioritaﬁb umentar |
antes que subdividir la superfici . Utilizando los maés
variados indicadores, de la liter 1ak
observador (con la condicion'que permitan realizar una cuantificacion
objetiva) se evaluaran tasas en los procesos en los distintos sitios o
comunidades mapeadas. El rigor de las observaciones y de los analisis
que de ellas se hagan los convertira en herramientas de diagndstico
confiables. Para cada caso analizado se podra: (i) categorizar la
magnitud de los problemas funcionales; (ii) priorizar acciones para
“destapar” o ampliar 10s conductos por donde ocurren los procesos;
(iif) jerarquizar, por el impacto de su respuesta, las acciones a
implementar. Reconocer y jerarquizar los factores que generaran
variacion de rendimiento es el paso inicial del manejo por ambientes
0 sitio-especifico. El segundo paso sera categorizarlos en funcion de
la magnitud de variacién a provocar.
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Mapeo de ambientes

El mapa del establecimiento o superficie a manejar, es una
herramienta fundamental. Sobre él se volcaran los limites de los
potreros, caminos, mejoras existentes, areas con caracteristicas
diferenciadas. Se disefiardn circuitos de pastoreo, divisiones de
parcelas, distribucién del agua, se asignaran los forrajes para
categoria animal. Servira también para apuntar detalles observados
en recorridas, describir gradientes, esquematizar procesos, estimar
superficies. El sinnumero de \utilidades y aplicaciones justifica
realizar muy bien los mapas, utili as herramientas informaticas
@,estén hoy disponibles sin
Qgis cu 0'Wso satisfactorio es pasible
guiado por los' innumerables “tutorials” existentes. También hay
aplicaciones disponib ~ eb del INTA.

Munido de copias-de-los mapas, en papel o digitales en
computadora portatil, el evaluador recorrera los predios a pie, a
caballo o en sulky. Nunca lo hara en camioneta a 50 km/h! o, si lo
hiciera, debera detenerse con frecuencia, en sitios representativos.
Llevara con él planillas de evaluacién de cada sitio con caracteristicas
distintas y un plan de recorrida y muestreo prefijado. Dispondra
ademés de: cinta metrica, cuchillo, pala, cAmara de fotos y otros
elementos que puedan resultarle de utilidad. Su tarea sera verificar en
el terreno toda informacién previa o variaciones de color en las
imagenes satelitales. Para ver, debera saber lo que busca. Se guiara
por colores, paisajes y gradientes topograficos para determinar lo que
es distinto, procurando establecer sus limites. Una vez ubicadas las
heterogeneidades en el mapa, procedera a caracterizarlas. Con la
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ayuda de un posicionador geografico GPS, fijara las coordenadas de
cada una de las estaciones de observacion realizadas, para poder
regresar a cada sitio exacto. Tomara fotos, disefiara esquemas de
estados y transiciones, ilustrard situaciones. Sobre planillas pre-
elaboradas registrara todos los detalles que ve.

En cada estacion de observacién, se comienza describiendo la
cobertura del suelo con broza o tacion. Se sigue con la
enumeracion y cuantificacion relativa de log que vegeta, listando
especies y categorias func@ﬁéﬂ@s. Con alguna guia, un poco de
entrenamiento y mucha va&] ad, se puede orizar la vegetacion
presente entre S

& aquello de crecimiento

pastos, leguminosas, hier
anuales o perennes,

que vegetan en forma rastrera;-semi-rastrera o erectas,
conformando coronas con centros muertos 0 cojines
densamente macollados,

& por su vigor, estado de madurez o senescencia, individuos
muertos en pie,

la presencia de generaciones juveniles o solo maduras,
si vegetan, florecen o fructifican profusa o debilmente,

« de lo forrajero o lo no forrajero, estableciendo el grado de
uso.

OB T I

O

El proceso de evaluacion a campo lleva tiempo, requiere
capacidad de observacion y humildad. Facilitara su realizacion tomar
como guia el modelo conceptual sobre el funcionamiento del
ecosistema pastoril, ideando cémo dinamizarlo, pensando como
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reordenarlo. Ird descubriendo sintomas, sorprendiéndose ante lo
inesperado, tomado nota de lo que ve, analizando similitudes entre lo
observado e imaginando causalidades que expliquen determinados
funcionamientos. Para ello procurara indagar:

& sobre la superficie del suelo: cuan profunda es la cubierta de
residuos vegetales; presencia de costras y la resistencia a la
penetracion; evidencia de un buen mezclado de la broza con
granulos de suelo, indicios dela actividad de insectos y

hongos; grado d osicion de las bostas;

& de erosion: edlica (voladurasﬁc}eposmlon de suelo o broza,
matas en pedestales) o hj @;posnos de material en
cambios de pendiente, cauces a tngﬂos carcavas);

& (ue sugiera esa la accesibilidad al forraje:
presencia d espeC| ue contengan sustancias
disuasivas,.in efoliacion segln distancias a las

aguadas. A

No debe olvidar apreciar la calidad del forraje ofrecido y la condicion
corporal de los animales, estado sanitario y confort, verificando
también toda informacion que ilustre sobre la efectividad el proceso
productivo (densidad de animales, categorias, produccién por animal,
indices de procreo, etc.).

Es de suma utilidad tomar fotografias en las distintas
recorridas, que permitiran ilustrar secuencias de deterioro o progreso
ambiental. Existe mucha informacion sobre como hacerlo,
procurando realizar exposiciones en puntos prefijados e incluyendo
en ellas algo que ilustre la pertenencia al lugar (arbol, montafa,
camino, cerco, molino, etc.).
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Por ultimo, conviene volcar en un modelo de estados y
transiciones, como estados distintos todos los sitios que muestren
alguna similitud, desarrollando hipétesis sobre las causas de las
transiciones entre ellos.

Evaluacion sobre la superficie del suelo:

El suelo es el reservorio de agua y nutrientes requeridos por las
plantas para producir forrajey brind}Lptoteccién a los herbivoros.
Sobre su superficie prosperan yegetales \y un sinnumero de
organismos (pequefa faung,\?/ﬁ@e tos, microbios) que entierran,
parten y descomponen qu\\ undante materia organica (aérea y
subterranea) que senece dee ae. Tras
la materia orgénica queda di [ 0 fuente de nutrientes, o
indisponible e hidrofilica, contri
conformacién de grumos o agregados del suelo.'La materia organica
liberara nutrientes al ser oxidada o0 alterada por enzimas o reacciones
quimicas, que son absorbidos por las raices de las plantas o pueden
percolar. De la proporcion de las distintas fracciones texturales
(arena, limo o arcilla) que constituyen un determinado suelo
dependen: su porosidad y permeabilidad, consistencia, capacidad de
intercambio de iones o de retencion hidrica. Pero, es la actividad
bioldgica superficial la que contribuye a la estructuracion del suelo
determinante, en superficie, de la infiltracion (o escurrimiento) del
agua de lluvia y, en profundidad, de su circulacion (por los macro-
poros) o almacenamiento (en micro-poros).

El pastoreo continuo remueve cobertura y ocasiona denudacion
superficial en determinados espacios. El pisoteo, dado por el transito
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y la agresion de las pezuiias, es perfectamente soportado o
contrarrestado cuando la humedad es baja, ocurriendo deformaciones
sobre la estructura superficial del suelo al aumentar la humedad. Es
frecuente hallar menor contenido de humedad en suelos de ambientes
mal pastoreados, como consecuencia de la pérdida de estructura
(rotura de agregados que traen aparejado colapso de macro-poros),
disminucién de la infiltracion de agua y aumento de la temperatura
superficial del suelo. Al aumentar la-densidad aparente en suelos
pesados se invierte el flujo de\agua, cuyo ascenso por capilaridad
c‘éﬁ@r sales que se depositaran en
superficie. Afortunadaty ariand ’fja modalidad de pastoreo y

humedecerse. EI manejo de la inter-fase suelo/atmdsfera resulta clave
para aumentar la infiltracion-y-larelacion transpiracion/evaporacion,
reduciendo los costos hidricos por unidad de forraje producido. De no
preverse la forma de dotar de resiliencia al sistema, y dinamizar los
procesos, algunos cambios pueden ser irreversibles (erosion, napas
salinizadas o contaminadas) con importantes consecuencias
ambientales. Se debe apelar a tecnologia de procesos, cuyo costo
economico es intangible.

Por ello, es importantisimo utilizar indicadores para observar
sobre la superficie del suelo si:

& esta desnudo, poco o bien cubierto,
& lo cubren plantas o broza acumulada,
& bajo la cobertura vegetal, esta himedo,
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existe un entrelazado de detritus, sefial de actividad bioldgica
(insectos, micelios),

en los lugares desnudos, se reconoce la presencia de capas
endurecidas (costras) que suelen impedir la infiltracion del agua
llovida,

en determinados lugares, se observa la acumulacion de detritus o
de material fino que fuera arrastrado por escorrentias
superficiales,

existen plantas arraigadas en pede

358

Jnicas.capaces de retener

suelo que esta siendo erosionando, }‘
se observa acumulacion %&”581%3 sobre el S| elo, indicio de |
ascensos capilares de a@ Su evaporaci \é
hay presencia de formagiones microbianas, d ndonos idea del 3
inicio de un proceso de re tabIeC| to de actividad biologica, 7¢)

‘\ \

en suelos que sufrieron la er de sh@@/éuperflual

hay presencia de la meso-fauna € indicios de actividad,
observando individuos (de lombrices, bichoes bolitas, cascarudos,
larvas de dipteros) y trabajos (acumulacion de tierra en bostas,
remocion de suelo, tuneles).

N_ R

En funcion de lo observado se puede intuir en qué medida

ocurren adecuadamente los procesos que hacen a la particion de agua
de lluvia y a la relacion transpiracion/evaporacion. Aumentara la
informacion el verificar a que profundidad infiltré el agua luego de
una lluvia abundante o evaluar la densidad aparente del suelo en '
superficie (0-10cm). Por méas arido que sea el ambiente, es posible j{
mejorar/ recomponer estos procesos, cubriendo con material vegetal .A
la superficie de su suelo. Los suelos en ambientes aridos son fértiles, ‘
por lo que todo mm de lluvia adicional que infiltra al suelo, producira gY
10 o0 mas kg MS/ha. Por otra parte, una abundante cobertura vegetal
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aumenta las posibilidades de incorporacion de materia organica al
suelo ya que garantiza mayor periodo en que el material vegetal esta
himedo y permite una importante actividad biologica de la meso-
fauna y los microbios.

Evaluacion bajo la superficie del suelo:
Las plantas se valen de sus raices para absorber el agua,
contenida en los micro-poros del suelo y nutrientes que pueden estar

extraer tales contenidos de agua y ﬁﬁtréentes las raices deben crecer
profusa y profundament ’ﬁgros donde también permea
. En suels ??ancos por cada metro que

mega-térmicos suelen profundizar tres a cinco metros y las raices
pivotantes de alfalfa y otras-herbaceas algunos metros mas. Estas
plantas de largas raices, bombean agua y nutrientes desde
profundidades y los permean desde finas raices, que crecen
densamente en horizontes méas superficiales y secos. Agua Yy
nutrientes que seran aprovechados por herbaceas con menor
profundidad de raiz. Toda capa sub-superficial endurecida debe ser
fraccionada mecanicamente o biolégicamente, penetrada por
lombrices, cascarudos o raices pivotantes.

Los nutrientes pueden disolverse como sales en el agua del
suelo o quedar los cationes adsorbidos a las cargas eléctricas
negativas de coloides de arcillas 0o compuestos humicos. Esta
caracteristica permite explicar por qué los aniones, nitratos (NO3°) o
cloruros (CI) se lixivian més facilmente del suelo que cationes
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amonio (NH4") o potasio (K¥). Los cationes divalentes (Ca*™, Mg™)
pueden quedar adsorbidos a paredes de dos particulas de arcillas, lo
que las une y genera los muy preciados agregados. El intercambio de
iones entre sus sitios de adsorcion y el agua del suelo es funcion de la
concentracion de estos iones en la misma, del pH vy, de la actividad
bioldgica. Insectos y otros organismos pequefios lo dinamizan, al
procesar suelo y pequefios residuos vegetales. La intensa respiracion
de raices y micro-organismoes que pueblan su.rizésfera (mucilago
generado por exudados de la raiz y poblaciones microbianas), genera
CO; que se convierte en bicgt%n%/a (CO3z y H*" con alta capacidad
regulatoria del pH de la SQ&] ion. Todos e rocesos biologicos y
quimicos deben ser tenidos en cuenta al analizar jo la superficie del
suelo.

Las muestras de suelo enJ% a laboratorios se secan, muelen
y tamizan; posteriormente se las satura-con agua para determinar pH
y conductividad eléctrica (indicadora de iones presentes y su
actividad); se las acidula levemente para liberacion de iones
(simulando lo que ocurre a nivel de rizésfera); se las oxida con fuertes
acidos para determinar el contenido de carbono organico y nitrégeno.
Con esta informacion se interpreta la calidad del suelo, comparandolo
con otros tipos o los obtenidos en lugares distintos, prediciendo
insuficiencias en el abastecimiento de determinados nutrientes,
procurando establecer estrategias de manejo. Sin embargo, no se
evaluan aspectos que pueden modificar la movilizacién de nutrientes
que ocurren a nivel radical, al variar potenciales hidrogeno y redox
(como consecuencia de actividad biolégica o anaerobiosis
circunstanciales). Por ello, los analisis quimicos de los suelos tienen
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dificultad para establecer la fertilidad en nitrégeno, nutriente
permanentemente liberado por ataques microbianos sobre la fraccion
mas joven de la materia organica, actividad condicionada por la
humedad y temperatura del suelo. Ante eso, los contenidos de materia
organica total y sus fracciones disponibles deben ser considerados
como importantes indicadores de la calidad del suelo.

Los estudios realizados bajo la superficie del suelo evaltan una
suma de caracteres /fisico-quimicos que sirven para determinar
limitaciones y deficiencias. Afg‘hh@ de estos caracteres son
permanentes, mientras- que ~ otros s@n moderada o altamente
dinamicos. llustran sobre la,calidad de| suelo
ra o profundidad, que no

Caracteres mas dinamicos, que-pueden ser
modificados/dinamizados con.acciones de manejo.
& Algunos pueden ser observados:
& densidad aparente y porosidad en los horizontes
superficiales,
& presenciay descripcion de capas endurecidas,
& profundidad de exploracion de raices e infiltracion del
agua,
& Otros requieren anélisis quimico:
& contenido de carbono y nitrégeno organico,
& pH y Conductividad Eléctrica,
& capacidad de Intercambio Catiénico y saturacion con
bases,
& contenido de fosforo asimilable.
Pueden dar idea sobre el dinamismo de nutrientes en el suelo:
& la presencia de leguminosas,
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& trabajo de coledpteros y otros insectos en las bostas,

& humedad y particion de la broza apoyada sobre el suelo,

& sintomatologia de deficiencias minerales en plantas y
animales

Con las apreciaciones iniciales y la informacién de laboratorio se
podra tener un diagndstico sobre que falta o que habria que mejorar.
Seguiremos buscando esos flujos lentos o cuellos de botella con
estudios adicionales y evaluando Iay@s?ues S a acciones de prueba.

Evaluacion de la producc 4
La variable que /r il jor integra nurﬁ\osos aspectos del
funcionamiento eco- S|stem|c es la productividad primaria neta aérea

)Zrts(a\l@gcéductlwdad primaria

(PPNA, neta porque resta la resgv{
bruta, aérea porque no considera-fa produccion radical). Esta tasa

expresa la creacion de biomasa-vegetal aérea por unidad de area y
tiempo, teniendo valor forrajero una proporcion de lo producido. La
medicion de la generacion de energia disponible para los herbivoros
es clave para comprender fortalezas y debilidades de funcionamiento
en los sistemas ganaderos pastoriles, cuantificar la capacidad
productiva, planificar la oferta de forraje o, sustanciar estrategias de
suplementacion. La PPNA varia espacialmente, ya que sera distinta
para cada sitio especifico o comunidad vegetal considerada, y
temporalmente (dentro del afio y entre afios) en respuesta a las
circunstancias climéticas, a eventos perturbadores, al manejo
impuesto.  Tal es la importancia de la PPNA en los ecosistemas
ganaderos que debemos conocerla muy bien por dificil que fuera su
estimacion.
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Se debe cortar la biomasa existente en cada sitio especifico o
comunidad vegetal cuya homogeneidad nos permite intuir que habra
uniformidad de produccién, muestreando en varios puntos. La técnica
es simple, exige agacharse y cortar con una tijera, dentro de un marco
de referencia, toda la biomasa que supera determinada altura. Al
reiterarse la operacion transcurridos determinados periodos, se
cosecha sucesivamente la biomasa vegetal acumulada. Secando las
muestras enuna estufa’hasta peso constante, se podra expresar valores
de materia seca (MS). Habien %ﬂﬁo@jo de evitar toda defoliacion
i r@ en el area de muestreo
, se asegura que lo cosechado es lo
producido. Como toda bio | senece al poco tiempo de ser
omienda que los intervalos entre
cosechas tengan ‘en cuenta estosprocesos. Dividiéndose las
cantidades cosechadas por-tes-dias transcurridos entre cosechas, se
estima la tasa de generacion de nueva biomasa o PPNA.

La tarea descripta se complica si evaluamos lo producido por
diversas especies que vegetan en un mismo sitio especifico o
comunidad vegetal porque, en determinadas circunstancias, pueden
coincidir la senescencia y caida al suelo de tejido de ciertas especies
con la creacion de tejidos en otras especies. En tal caso, habra que
separar lo cosechado por compartimentos antes de embolsarlo v,
estimar la PPNA en funcion de la sumatoria de las PPNA de cada
compartimento. Cumplir con las condiciones de muestreo suele
alterar bastante el sistema bajo estudio, por lo que la estimacioén de
PPNA resultante puede no representar la realidad. Tanto la
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defoliacidn a ras del suelo para generar la situacion inicial como la
exclusion del pastoreo para evitar el consumo afectan marcadamente
la PPNA, respecto a la realidad de un pastoreo continuo en que
ocurren defoliaciones poco intensas y muy selectivas. Todo intento
de estimar la PPNA con mayor realismo, mediante cosechas
sucesivas y separacion de la biomasa verde por especie y del tejido
seco en pie, mas la recoleccion de la broza acumulada, demanda un
gran esfuerzo de muestreo.~Suelen arcialmente exitosos los
mtentos por capturar todos los qu S gue ocurren en el ecosistema

9.1).

\
N
(a®)

Productvidad Consumo

Senescencia

Material Calda | Descomposiciin
-

Fig. 9.1. Esquema de flujos y compartimentos relacionados con la generacion y
transformacion de biomasa en un campo de pastoreo.

Independientemente de que se relacione la PPNA con el afio
calendario o con las variables climéaticas que la condicionan, las
evaluaciones que se realizan responden a lo ocurrido y carecen de
capacidad predictiva. Si se dispone de series en el tiempo de las
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precipitaciones y las temperaturas, se pueden estimar las
probabilidades de su ocurrencia futura. Y, asociando la PPNA a
dichas variables climaticas, se podria proyectar futuras ofertas de
forraje. El descriptor mas sélido de la produccion forrajera anual (o
durante un periodo determinado) es la precipitacion, variando la
relacion entre 3 y 8 kg de MS producida por mm llovido. La variacion
en el coeficiente esta dada principalmente por la fertilidad del sitio
considerado. Por ello, es ctamente.valido apreciar la produccion
de biomasa posible en/un sitio en funcion de lo llovido en el afio 0 en

los periodos de creci frﬂﬁn@mon de descriptores como la
radiacion incidente evapotrans 'r’éaon ocurrida, también han

Existen adema i oble muestreo que consisten en
asociar variables de facil me% n-con los valores de biomasa
forrajera obtenida mediante-cortes. Esta asociacion permite aumentar
significativamente el numero de muestras, brindando alta
confiabilidad a las estimaciones de PPNA realizadas. Se han
descripto muchisimas variables de facil muestreo que permiten
robustas relaciones: estimaciones visuales, altura del canopeo,
capacidad de soporte de un plato, capacitancia, fotografias aéreas,
indices satelitales. De todas ellas, las de mayor interés son las
estimaciones visuales y los indices de vegetacién derivados de
imagenes satelitales. Con cierto entrenamiento de los observadores se
han establecido muy altas correlaciones entre la biomasa cortada y la
estimada visualmente (r? 0,7-0,95), lo que permite evaluar con
frecuencia la disponibilidad de forraje en innumerables parcelas de
pasturas. De realizar este procedimiento, es recomendable establecer
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la correlacion para cada fecha de observacion. El desarrollo de
técnicas para estimar la produccion vegetal a partir de la informacién
satelital ha crecido desde fines del siglo XX. Explica la PPNA como
una funcion entre la radiacion absorbida (modelo de Monteith) y el
indice del verdor de la vegetacién que ve el satélite. Se remplaza asi
al observador humano por el indice verde como muestreo facil,
debiéndose establecer su correlacion con lo estimado por cortes de
biomasa en cada momento-conside )ado Habiéndose establecido
dicha correlacion para cada sitio espeC|f|co 0 comunidad vegetal, se
puede estudiar su varlablllga@fpsc}e n las observaciones satelitales
acumuladas durante decad§§ icho estudie-permitira establecer las
probabilidades de produomo futura d forraje onvendra entonces
correlacionar, para cada ambiente tacion del afo, la
PPNA estimada por cortes con adores entrenados o
con el indice verde provistos-por laboratorios que analizan imagenes
satelitales. Hecho esto, se podra—disponer quincenalmente de
informes que permitiran actualizar la disponibilidad de forraje y
prever futuros excedentes o faltantes.

Evaluacién del valor nutritivo de los forrajes:

Los sistemas pastoriles procuran producir forrajes para
alimentar los ganados. La produccion animal (y la rentabilidad de
establecimientos ganaderos) surge de los forrajes ofrecidos y de su
valor nutritivo. EIl crecimiento de novillos en recria serd uno si
consumen festuca infestada con el hongo enddfito, dos en el caso de
tréboles mezclados con pasto ovillo, y tres 0 méas si lo ofrecido es
raygrass o pastorean alfalfares. La tasa de re-concepcion de vacas de
cria puede aumentar 20 puntos porcentuales si existe trébol blanco
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3-/ mezclado con la festuca que pastorean. La produccion de leche puede
aumentar un 50% cuando el heno de alfalfa suministrado es de calidad
‘g superior.

No es suficiente cuantificar quimicamente los diversos
componentes de los forrajes (carbohidratos digestibles, proteinas y
minerales) para conocer su valor nutritivo. Para comprender la
capacidad que tiene-un alimento de aportar nutrientes y energia, hay
que conocer tambien/en que medida es. consumido y sumarle la
eficiencia con que el animal apr \/Defﬂlﬁagos nutrientes ingeridos. O sea
que el valor nutriti e un alime fé);es el resultado de su (i)
composicion, (i) consumo Y, (iir) eficiencia con que es aprovechado
en el organismo. erspectiva la informacion sobre la
calidad de los forraj analisis quimicos o bioldgicos y
sefala aspectos que-hacen al manejo pastoril. Entendiendo que, para
discernir cuan bien se nutren-1os herbivoros en pastoreo, se debe
considerar, ademas de la calidad de los forrajes, la plena satisfaccién
de todos los requerimientos animales: nutricionales, sanitarios y de
confort. Pese a que esto es muy dificil de medir, por cuestiones de
muestreo y por dificultades técnicas, deberé tenérselo en cuenta en
los manejos propuestos.

Periodicamente deberdn enviarse para analizar muestras
representativas que contengan los mismos constituyentes y en las
mismas proporciones que el alimento original. De poco sirve contar
con el mejor laboratorio si la muestra no ha sido correctamente
tomada, con suficientes repeticiones e imitando lo que consumen los
animales. Obtener una muestra representativa de todo el material es
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una operacion relativamente facil en canopeos uniformes de cultivos
mono-especificos o pasturas homogéneas, complicandose bastante al
aumentar la heterogeneidad en la biomasa forrajera ofrecida. Lograr
representatividad en la muestra implica no mezclar las forrajimasas
presumiblemente distintas, obtenidas en areas sobre o sub-
pastoreadas, diferentes comunidades vegetales, ambientes pastoriles
0 potreros. Habra que sub-muestrear por especies o stands, lo que
resultard una tarea improba en gra superficies sometidas a
pastoreo continuo. ElI muestreo és critico, ya que la variacion
originada en el proceso de t@ﬁapé\e uestras es mucho mayor que la
probable diferencia de §o posicion tmica" hallada en los
laboratorios. De las tabfas es posibl obteFr?eRvalores tipicos de
composicion quimica, informacion limjtada por la variabilidad propia
de cada alimento. En general, ir que dicha variacion
rondaria un 10% en los valores energéticos, 15%en los constituyentes
organicos y 30% en los inorganicos:-Como la composicion quimica
de los forrajes y silajes tiende a ser mas variable que la de otro tipo
de alimentos, resulta imprescindible corroborar los valores a utilizar
mediante analisis de laboratorio.

Los métodos in vitro utilizados en los laboratorios, intentan
simular la asimilacion de los alimentos ocurrida en el tracto digestivo
de los animales y estimar la utilidad metabdlica con que los mismos
abastecen su mantenimiento o los procesos productivos. Por variar
mucho el contenido de humedad y minerales en las muestras, se
refiere lo analizado a materia seca (MS) u organica (MO). Indicadores
como el total de nutrientes digestibles (TND) permiten estimar la
parte de la energia contenida en los forrajes que es retenida, sumando
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azUcares, grasas 0 aceites, proteina bruta (determinada multiplicando
el contenido de nitrogeno (N) por 6,25), y la fibra que desaparece al
atacarla, primero con &cidos y luego con alcalis. Es ampliamente
aceptado que a medida que maduran los forrajes aumenta su
contenido de fibra, disminuyendo su digestibilidad. En funcion de
ello, Van Soest propuso un esquema de analisis que clasifica los
carbohidratos de acuerdo a su disponibilidad nutricional. Separa (i) el
contenido de las células ido por detergentes neutros) de su pared
celular (denominada fibra detergente neutro (FDN)), que a su vez es
partida en (ii) hemicelulosa (e thaﬁefa*cpor detergentes acidos) y un
residuo (la fibra det te acido - ?%) separable en (iii) celulosa
(soluble en &cido sulfdrico iduo; que contiene (iv) lignina
(combustible) y (V) ceniz ombustibles). La FDN se relaciona
rmentacion/digestion y la tasa de
consumo; mientras que la fibra detergente acido (FDA) se relaciona
negativamente con lo que es-digerido, sugiriendo lo que es eliminado
en heces. Las ecuaciones que permiten estas estimaciones deben ser
validadas para distintos tipos de materiales forrajeros y lugares de
obtencidn. Utilizar ecuaciones desarrolladas en otras latitudes puede
constituir una fuente de error.

La morfogénesis de las plantas forrajeras permite estudiar las
tasas de aparicién, elongacion, maduracion y senescencia de sus hojas
y tallos. Conociendo estas tasas puede modelarse la proporcién en
que los componentes foliares contribuyen a la biomasa segun
diferentes intensidades y frecuencia en las defoliaciones. Permiten
también categorizar el contenido de fibras y la digestibilidad de la
oferta forrajera. Las laminas foliares contienen cantidad de células
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parenguimaticas de finas paredes. Las vainas y peciolos que sostienen
las laminas de las hojas, acumulan tejidos fibrosos de gruesas paredes
celulares cementados con lignina. Los apices son un racimo de células
meristematicas. Los granos un reservorio de almidones, proteinas o
aceites. La capacidad de fermentacion de estos tejidos variard,
afectando la tasa de pasaje y el consumo. Quienes realizan estudios
morfogeénicos sugieren que, el contenido de fibra seria similar en los
distintos sectores de las hojas lar ero. que aumentaria su
resistencia hacia la base. Ademas, afirman que a medida que deja de
crecer y madura la hoja v%dé,Néi ue perdiendo digestibilidad por
envejecimiento de sus pa;% s celulares ibra) y que, una vez
cumplida su vida media’ foliar, las hojas empiezan a senecer,

exportando compuestos. solubles, w enta el contenido
d. Finalmeénte han determinado

relativo de fibra y baja la digestibii

que, cuando el crecimiento esta limitado por temperatura (como en
invierno), agua (sequia o halomorfismoe)-o nutrientes, las plantas mas
chicas acumulan compuestos solubles que diluyen el contenido de

fibra y aumentan la digestibilidad del tejido foliar.

Esta asociacion entre componentes morfogénicos y quimicos
de los tejidos foliares permite estimar visual y groseramente (en el
terreno) la calidad de la oferta forrajera de pasturas, campos de
pastoreo u otros recursos forrajeros; resultando facil tal aproximacion
en pasturas que crecen uniformemente. El problema surge al
aumentar la variacion floristica y fenoldgica, segun las proporciones
en que se acumulan tallos reproductivos, material muerto, vainas,
hojas de distinto largo y edad. Es la misma variabilidad que afecta la
posibilidad de muestrear la oferta forrajera, si se decide enviarla para
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que sea analizada quimicamente. Al recorrer pasturas se debe ver,
apreciando la acumulacion de biomasa y los porcentajes de distintos
componentes foliares. Es posible entrenarse realizando cortes con
tijera y separando lo cosechado en funcién de sus componentes
morfogénicos. Luego, con el auxilio de tablas (ej. 9.1) se puede hacer
una apreciacién educada para ajustar la asignacion de forraje y
promover determinado consumo, segun sean los objetivos y pautas de
manejo en cada caso:

Es posible utilizar la rgﬁU%on de las distintas formas
fenoldgicas para interpretar 1a cah’é}de los forrajes ofrecidos,
debiéndose recurrir a los laboratorios quimicos para que analicen la
composicion quimi mogéneas de hojas de distintas
especies: jovenes, aduras, senecidas, 0 vainas y
tallos. Y con una adecuada interpretacion, diagramar acciones de
manejo para asignar la forrajimasa que asegure un adecuado fluir de
energia y nutrientes a los herbivoros, productores de bienes
comercializables.

Tabla 9.1. Caracterizacion quimica de distintas partes foliares

Digestibilidad Proteina

% cruda %
C3 C4 Alfa C3 C4 Alfa

Hojas jovenes, cortas o tercio apical 75 60 75 18 22
Hojas maduras o tercio medio 65 50

Tercio basal, vainas o peciolos 50 40 6 12
Tejido foliar senecido 40 30

* asumir una variabilidad del 20% en los valores
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Evaluacién de la calidad de las aguas de bebida:

Todos los procesos celulares en el organismo animal ocurren
en medios acuosos. El contenido de agua en el organismo es de
alrededor del 75% del peso del animal, dependiendo de la edad,
condicion corporal, alimentacidn, sexo, raza, época del afio, entre
otros factores. Los animales obtienen en la bebida casi el 80% del
agua requerida. Los alimentos aportan cantidades variables de agua.
Muchas veces, el agua suple-a’los anl nutrientes faltantes en los
forrajes, o contaminan las dletaS/con nutrientes téxicos para el
organismo. Por ello es mug\%ﬁpo tante evaluar la distribucion de
aguadas, caudales ofreC|dQ§y calidad de las-aguas.

f\)

En general, un bovino
agua aproximadamente igual -10% peso. El consumo
voluntario se vera incrementadoél procura de balancear la carga
térmica corporal por asoleamiento, elevada temperatura 0 humedad
relativa ambiente, refrescandose los animales ingiriendo agua a
menor temperatura que la corporal. Hay factores biologicos
determinantes del consumo voluntario como son, raza, edad, estado
fisiologico. También, factores dietarios como estado de hidratacion
de la pastura, que pueden modificar la relacion mencionada. El
consumo de agua por parte de los vacunos oscila diariamente entre 30
a 100lts, segun sea invierno o verano, o produzcan leche. Los ovinos
consumen entre 4y 15Its diarios y los equinos entre 30 y 45Its diarios.

nte una cantidad de
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Se puede estimar el

Consumo de agua (I/d) = 15.99 + (1.58 x CMS (Kg./d)) + (0,90
x PL (L/d)) + (0.05 x Na (g/d)) + (1,2 x T° min. diaria (°C))
donde:

CMS = consumo de materia seca

PL= produccion de leche por dia

Na = consumo-de-sodio en la racion

Saciar su sed es la/primera dgadad fisioldgica que procuran
abastecer los animales, jerarquizada rf@r encima de procurar confort
térmico o satisfacer su-hambre. Ello teﬁ;mlna que los animales

& permanezcan cerca de la\aguada en/las’horas mas calurosas del
dia,

& no se alejen demasia as aguadas; variando la distancia de
800 a 1500mts, segun la época del afo.

Proveer agua fresca y-brindar-refugio a los animales, permiten

economizar aguas de bebida.

Las aguas pueden acarrear sedimentos, sustancias organicas
(incluyendo patégenos) o sales (en solucion), contenido que
determina su aptitud para ser bebida y su aporte de minerales. Por
ejemplo, si animales ingieren a razon de 100l/d, aguas que contienen
5¢ sales totales/l, consumen 500g/d de sales totales. EI 69% del calcio
y el 62% del magnesio lo proveen los forrajes, mientras que el agua
provee el 31% del calcio, el 38% del magnesio y el 98% del sodio.
Por lo anterior, hay que tener en cuenta tres factores para evaluar la
calidad del agua de bebida animal: (i) Salinidad Total, (ii) Calidad de
sales y (iii) Presencia de elementos toxicos y/o nocivos. La tolerancia
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animal a la salinidad y a diversos compuestos quimicos puede variar
segun el acostumbramiento, el clima, la composicién de los alimentos
ingeridos, el tipo de animal, su nivel de produccion o tipo de
explotacion. En la Tabla 9.2 se categorizan las aguas, segun su aptitud
para bovinos de tambo, invernada o cria (clima templado). Se puede
equiparar la tolerancia de los equinos a los vacunos de tambo v,
considerar que los ovinos suelen tolerar salinidades mayores a los
vacunos de cria. pr—

/

Tabla 9.2 Aptitud de las aguas de b%\ gbun su contenldo de sal, aniones y magnesio

&7, \\ s
N /
Py | A\
CRIA TAMBO - SALES CINa SO; Mg NOs
INVERNE TOTALE (o) (@) (/) (g
S (g/l)

Deficiente Satisfactoria Menoral --
1 0,2 0,05

Satisfactoria Muy Buena Mayoral 1

Muy Buena Buena Hasta 2 2 1 0,2 0,2
Buena Aceptable Hasta 4 4 15 0,3 0,3
Aceptable Mala Usable Hasta 7 7 2,5 0,4 0,4
Mala Usable ------------ Hastal1l 11 4 0,5 0,5

Excesos o defectos en el contenido de ciertas sales pueden
reducir el consumo voluntario o causar problemas productivos.
Cuando los animales beben aguas pobres en cloruro de sodio durante
periodos prolongados, disminuye la ganancia de peso, el pelaje se
torna aspero y se resiente la fertilidad. El cloruro de sodio no produce
efectos adversos, salvo en concentraciones elevadas. Por sus efectos
laxantes son mucho mas perjudiciales los Sulfatos y Cloruros de

.
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Magnesio que, pese a existir cierto acostumbramiento, traen
aparejada pérdida de apetito, de peso y una marcada debilidad en los
animales. Los sulfatos reducen la absorcidn de cobre y cdmo éste esta
ligado al hierro, puede provocar inconvenientes en la produccién de
hemoglobina de la sangre.

Diversos laboratorios prestan servicio de analisis de aguas: pH,
total de solidos disuelto iones (carbonatos, cloruros, sulfatos,
nitritos), cationes (cdlcio, magnesio, sodio), compuestos toxicos
(fldor, arsénico, cadmio, m c’iﬁ‘% En los informes de los
laboratorios  se juntan ~ inter r@aciones, sugerencias Yy
recomendaciones, /en funcion de las cuales podremos avanzar en el
diagnostico de posibles limi produccién animal, tanto por

Investigacion Adaptativa:

Tanto para manejarlos como para estudiarlos, es erroneo
impedir la variabilidad Los ecosistemas pastoriles. Debe apreciarse
las posibilidades que brindan sus condiciones cambiantes,
aprovechandolas como oportunidades para crear, para orientar su
manejo. Ante conocimientos escasos, se debe apelar a evidencias
empiricas, hipotesis no validadas o apreciaciones educadas (Fig. 7.2).
Se apelara a lo disponible para observar, diagnosticar, analizar,
procurando comprender principios y procesos que relacionan los
organismos entre ellos y con su ambiente. Los conocimientos
disponibles informan sobre lo que hay, permiten enfocar, pero, no
ilustran sobre lo que se debe hacer. Para decidir qué hacer en cada
circunstancia real y particular, hay que ingeniarselas. Y,
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posteriormente, estudiar las consecuencias de los manejos
implementadas ante una enormidad de situaciones pastoriles para
acrecentar nuestros conocimientos.

La experimentacion basada en el método cientifico, minimiza
la variabilidad para evitar efectos confundidos y permitir resultados
repetibles. No se puede estudiar una realidad variable con una
investigacion que debe eliminar la variabilidad, siendo imposible
validar complejas y mudltiples hipotesis de manejo pastoril en
experimentos controladog\?f‘xﬁe 0, corresponde  monitorear
periddicamente el efectoﬁ% acciones, para-evaluar si se logra lo
propuesto, posibles errores de i entacion, \su costo beneficio.
Subsiguientes monitoreos permitira’aumentar /os conocimientos,
identificar las dinamicas.que se-ger avidenciar determinadas
tendencias, calibrar los procedimientos, ajustar los manejos. En la
medida que se
ratifiquen 0
modifiquen los

"  J objetivos y

Cambio de Objetivos vuelvan a
Poccdiniegtos implementar
practicas

pastoriles  se

cierra un

circuito

iterativo  (Fig.

9.2.). Nunca se
Fig. 9.2. Circuito iterativo al que esta condenado todo manejo pastoril. pOd ra pred ecir
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los efectos del manejo que es implementado, debiéndose asumir
siempre incertidumbre y riesgo.

Diversos organismos de extension recomiendan implementar
procedimientos de Investigacion Adaptativa como forma de evaluar
manejos en situaciones reales y dar mayor validez a los monitoreos.
Esta investigacion adaptativa es conducida para validar, modificar, o
calibrar una nueva tec fa, probandola y ajustandola bajo
circunstancias reales/de produccién, en. diferentes regiones agro
ecoldgicas, con caracteristic s "bﬁglcas socio-econdmicas, 0
ambientales propias re todo, si se r% de adecuar las tecnologias
a implementar, astoriles de NO equilibrio.
Mediante investigacione tativas se conoce mejor las
problematicas, rec iencia ~con valores culturales,
econémicos y amhbientales, tﬁ:a soluciones innovadoras para
manejar sistemas, aprecian—los impactos econdémicos, sociales y
ambientales, evaluan las necesidades de gerenciamiento. Al
involucrar a los productores, la investigacion adaptativa se convierte
en la mejor herramienta de extension, ya que los alienta a
implementar determinadas acciones pastoriles y, a evaluar los
resultados en conjunto, generando desafios. Brinda solidez a la
investigacion adaptativa el hecho que las necesidades (problemas)
son planteadas por los productores (en forma enddgena), las acciones
pastoriles seran adaptadas a sistemas reales de produccion e
implementadas por fases (aprendiendo/haciendo), presentando
experiencias demostrativas que los productores evalian en forma
participativa. En lugar de acercarse el extensionista a sefialar los
problemas (cuellos de botella) e indicar lo que se debe realizar, los
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problemas Yy posibles soluciones surgen de quienes necesitan
solucionar problemas de su realidad (los productores).

Para componer un manejo pastoril se requiere de la
evaluacion previa de todos los componentes involucrados y los
procesos posibles. Esto implica evaluar la variabilidad espacial y
temporal, la periodicidad o recurrencia climética, las caracteristicas
floristicas y edaficas de cada ambi toril, la calidad de los
forrajes, la genética y categg&'t; cion animal, los resultados de
prefiez, aumentos de peso qq)/‘pr cion de leche o lana. Se deben
comprender los procesosj,h olucrados en los cambios y lo que los
limita, para disefiar formas de corregirlos, dinamizandolos. A partir
de lo evaluado se inferiran iones pastoriles a prescribir,
procurando un burbujeo de efectos”positivos. Solo evaluando muy
bien lo que hay se podra comprender la_potencialidad de cada
sistema pastoril, funcionalmente abierto y variable. Evaluaciones
que dependeran de conocimientos limitados daran lugar a
propuestas de manejo creativas que surgiran del ingenio de muchos.
Manejos en sistemas reales que produciran determinados resultados
satisfactorios (0 no). Completa el circuito de investigacion
adaptativa reevaluar los resultados, replantear objetivos y redisefnar
acciones pastoriles. Asi podra provocar un ascenso espiralado y
virtuoso de la produccién pastoril.
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Revalorizar lo Pastoril

a medida que la
humanidad avanza econémicamente. Observando que en las Gltimas
cinco décadas se duplico el consumo mundial, es dable pronosticar
para la ganaderia un futuro brillante. Sin embargo, de forma similar a
lo que ocurrid con las fibras sintéticas que minimizaron el beneficio
economico de las producciones laneras, es altamente probable que
entre las décadas del 2030 o 2040, se comercialice carne molida
producida industrialmente (mediante cultivo de tejidos). También, es
probable que con la leche ocurra algo parecido. Serd necesario,
entonces, difundir las deseables caracteristicas nutricionales,
sanitarias y organolépticas de los productos obtenidos en forma
pastoril. Y destacar los servicios ambientales que pueden prestar los
ecosistemas  pastoreados por ganados. De desarrollarse
adecuadamente, la produccion pastoril justificara economicamente y gy
culturalmente la ocupacion de dos tercios del territorio de la
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Republica Argentina. Procurando revitalizar el antiguo prestigio
internacional de nuestros productos pecuarios, quienes orienten el
sector ganadero pastoril deberan basarse mas en el ingenio que en la
[luvia (al revés que ahora), desprenderse de prejuicios simplificadores
(raciones balanceadas, transferencia de cultivos en pie, silos de maiz,
verdeos y raigrases, etc.), sacudir su pereza intelectual y adquirir alto
alfabetismo ecoldgico pastoril. Se reconocera que hay mucho por
crear en técnicas pastori siguiendo la ruta sefialada por el
Programa Pastoralismo para Nuevo Milenio de la FAO, por
escuelas para pastores existen esfD ‘éﬁ/\gl norte de Espafia y sur de
Francia o en paises drabes y por tantis ’65 institutos y organizaciones
que promueven el control del pastoreo e

Para refundar storil-en la Argentina, se debera
capacitar miles de-Ingenieros Pastoriles, quienes compondran la
partitura pastoril correspondiente para cada caso especifico. Ellos se
allegaran a los ganaderos y les explicaran que, ante la imposibilidad
de controlar la naturaleza, se debe bailar con ella, conduciéndola con
delicadeza, para crear estados pastoriles dindmicos, productivos,
satisfactorios. Sabiendo de sus inestabilidades, de su NO equilibrio,
de su resiliencia, les informaran que cada dia con ella sera distinto,
no lineal, impredecible. Pero que, si bien la experiencia con ella sera
indefinidamente cambiante, también serd abierta a la creatividad,
indescriptiblemente rica, pudiendo ser altamente satisfactoria. La
historia a describir con la naturaleza a partir de un contexto inicial,
organizara estructuras complejas con acciones simples, reiteradas
indefinidamente. Se trata de describir, para cada caso pastoril, el ciclo
de analisis-diagnostico-prescripcion ingenios - implementacion de
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acciones -evaluacion de resultados - nuevo analisis, reiterandolo
indefinidamente. La necesidad proveera los incentivos para realizar
tal labor pastoril, la potencialidad del resultado generard una actitud
positiva, el azar mantendra el interés. Gradualmente se visualizaran
resultados, muchos de ellos inesperados, mayormente positivos.

Una de las claves del manejo pastoril es tener en cuenta el
factor tiempo. Es la conciencia la constituye y despliega la
existencia del tiempo, que transcurre entre aguello que ya no es (el
pasado) y lo que todavia noge@f*eci turo). Siendo conscientes de su
existencia, se podran espa&r que ocurran s\d&sturbios naturales y

transcurran periodos de aut organizacion. Solo pautando acciones
con flexibilidad, prescribiendo dist
y dejando transcurrir el tie ecesarto—para que ocurra la
recuperacion del sistema, se.podra conducir la naturaleza pastoril
desde una situacion real a la situacion-imaginada. Secuenciando
perturbaciones con tiempos de descanso, la naturaleza pastoril
describira espirales de crecimiento.

en determinados momentos

El territorio de la Republica Argentina es un mar de carbono,
manifiesto por densas estructuras vegetales que se acumulan durante
afos y cubren los paisajes pastoriles sosteniendo una foliosidad poco
accesible y menos digestible. Muy poco es pastoreado, quemandose
el remanente irremediablemente. Por ello, es clave acrecentar los
contenidos nitrégeno para dinamizar los sistemas pastoriles,
balanceando las pérdidas inevitables. Promoviendo la densidad de
especies herbaceas fijadoras, aumentara la productividad y calidad de
los forrajes, asi como el consumo y la eficiencia de conversion
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animal. En las estepas arbustivas y bosques abiertos del pais abundan
las acacias, caldenes, algarrobos, espinillos y otras especies
leguminosas. En las praderas y estepas graminosas son profusas las
leguminosas herbéceas, tanto nativas como exoticas. Los tréboles
provocan diferencias de produccion notables en praderas hiumedas, la
alfalfa constituye el cultivo forrajero mas atractivo, Desmanthus
virgatus es la mas promisoria especie nativa para el centro norte del
pais, las vicias son empl en agricultura organica para recuperar

praderas de gramas subtropic ISDAIS)%Iotus cambiaron la realidad

izak ”éeprlmlda Las leguminosas
son facilmente logrables do a fertilidad en fésforo y calcio,
ambientes humedos. Hay que
proponérselo, fertiliza
adecuadas, aumentar su densidad, aprovechar el forraje
convenientemente.

Tan importante como considerar el factor tiempo o aumentar la
densidad de leguminosas en los campos de pastoreo, es prescribir
acertadamente disturbios que liberen los recursos capturados por las
especies dominantes, provoguen una variabilidad temporal, brinden
accesibilidad al forraje, dinamicen los procesos. El fuego, las
maquinarias, los herbicidas, los fertilizantes, y sobre todo los
herbivoros, son instrumentos adecuados para disturbar ambientes
pastoriles. Utilizadas con prudencia, en las intensidades convenientes
y con la periodicidad necesaria, las perturbaciones prescriptas se
alternaran con los descansos, que permitan la auto recuperacion
creativa de estos MEGA organismos que son los ecosistemas
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pastoriles. Doscientos millones de hectareas esperan en Argentina la
implementacion de Buenas Précticas Pastoriles.
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Actuando paso a paso, sabiendo de que se trata, se podra
cambiar la historia de dos tercios del territorio nacional, rebatiendo
la resignacion, asumiendo los desafios. También se podra aumentar
la superficie pastoril a la region agricola pampeana, brindando
resiliencia y mayor seguridad de produccién, hoy afectada por
eventos climaticos capaces de destruir estructuras, expectativas

particulares y economias |0€§Jé§ que el mundo tiene un
creciente interés por cons@f prod énticamente pastoriles
sera cuestion de desarrolarlos nueva cuperar mercados
Demostrando que es posible fijar carbono en suelos de los campos

de pastoreo, se podra quitar d actividad-ganadera el karma de
contaminar la atmosfera. El'virtuosismo pastoril extendido a todo el
territorio de la Republica Argentina,  serd apreciado por la
humanidad.
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